DRODZY CZYTELNICY 


e swiatowych laboratoriow badawczych ciqgle naplywaj^ informacje o nowych 
wynalazkach i pomystach, ktore z pewnosci^ b$d^ miaty wptyw na dalszy roz- 
woj elektroniki. Oto wtasnie na Uniwersytecie Stanu Pensylwania opracowano 
transformator piezoelektryczny zamieniaj^cy napi^cie zmienne ze 110 V do 15 
V i nast^pnie na napi^cie stale zasilaj^ce notebooka. Urz^dzenie jest znacznie 
mniejsze od tych, ktore teraz wtykamy do gniazdka sieciowego w celu np. lado- 
wania komorki, a poza tym nie nagrzewa si§ i nie rozsiewa zaburzen elektromagnetycznych. Trans- 
formator b^dzie produkowany masowo w Japonii. Pracuje si$ nad jego dalszy miniaturyzacj^. 

Zaskakuj^ca informacja nadeszta z Uniwersytetu Alberta. Jesli dac wiar$ temu doniesieniu, 
to wynaleziono tam nowy sposob wytwarzania energii elektrycznej, ktorej zrodlem jest po pro- 
stu zwykla woda. Naukowcy wykorzystali elementame prawa fizyki. Podczas przeptywu stru- 
mienia wody, jony ocierajqc si§ o jak%s powierzchni§ wytwarzaj^ tadunek. Wymuszaj^c przeplyw 
wody przez wielk^ liczb$ mikrokanalikow w bloku szklanym udalo si$ uzyskac prqd o nat^ze- 
niu kilku mikroamperow, wystarczajqcy np. do zasilenia LED. Chyba nigdy jeszcze tak maleri- 
ki pr^d nie narobil tyle halasu w srodowisku naukowym. 

Elementy w ukladach scalonych s^ coraz g^sciej upakowane, a same uklady staj^ coraz mniej- 
sze. Coraz trudniejsze jest wi$c wtasciwe odprowadzanie ciepla. Przestaj^juz wystarczac trady- 
cyjne radiatory metalowe i wentylatorki. Pracowano nad tym zagadnieniem w Georgia Institu- 
te of Technology i opatentowano now^ technik^ chtodzenia, dwa do trzech razy skuteczniejsz^ 
niz metody konwencjonalne, przy poborze mocy zmniejszonym o 30 %. Membrany, tzw. Syn- 
jets, wmontowane we wn$k$, wibrujq, 100 do 200 razy na sekund$, pobudzane elektromagnetycz- 
nie tub piezoelektrycznie, wywotuj^c podmuchy powietrza wydostaj^ce si$ przez otwory w tej 
wn^ce. Chociaz podmuchy daj^ o 70 % mniej powietrza niz zwykly wentylatorek o tych samych 
wymiarach, to jednak skutecznosc chtodzenia jest lepsza. Powietrze moze bowiern bye dokladniej 
kierowane do tych miejsc, gdzie jest potrzebne i tworz^c male wiry skuteeznie optywa chlodzo- 
ne powierzchnie. Moduty SynJet sq odpowiednie zwlaszcza do chlodzenia malych urzqdzen, 
w ktorych nie ma miejsca na obrotowy wentylator. 

Wi^kszosc nowosci powstaje w laboratoriach amerykariskich. Ale nie tylko. Izraelska firma Len- 
slet przedstawila optyezny cyfrowy procesor sygnalowy (DSP). W ukladzie, pracujqcym w aryt- 
metyce staloprzecinkowej, jako konwertery elektroniezno-optyezne o rozdzielczosci 8-bitowej 
zastosowano matryc$ 256 laserow VCSEL (o emisji powierzchniowej z wertykalnym rezonato- 
rem). Ich wyjscia s^ pol^czone z wektorowq matryc^ N x N, gdzie 256 modulatorow przestrzen- 
no-swietlnych umieszczonych w jednym ukladzie scalonym moze realizowac wiele mnozeri jed- 
noczesnych. W koncu kolumna N detektorow swiatla odbiera wi^zki z matrycy modulatorow i ste- 
ruje sieci^ przetwomikow a/c dajqcych wynik przetwarzania DSP. Zalety takiego procesora jest 
bardzo duza szybkosc dzialania - do 10 12 operacji/sekund$, mozliwa do uzyskania tylko meto- 
dami optyeznymi. 

Konstruktorzy z firmy Siemenes opracowali nowego rodzaju ogniwa stoneezne, ktore goru- 
jq, nad starszymi konstrukejami lepszq sprawnosciq. S^ to ogniwa organiezne nadrukowywane na 
folii, dzi^ki czemu s^ lekkie, gi^tkie i stosunkowo tanie w produkeji. Dotychczas stosowanie ogniw 
tego rodzaju bylo ograniezone, gdyz ich sprawnosc nie przekraczala 3%. Teraz u Siemensa osty- 
gni^to 5 % sprawnosci i czas pracy wynoszqcy kilka tysi^cy “slonecznych godzin”. Nowe ogni- 
wa b$dq. powszechnie dost^pne na rynku juz w przyszlym roku. 

Duzo innowacji pojawia si$ tez np. w dziedzinie wyswietlaczy. O tym szczegotowo mozna si$ 
dowiedziec z artykulu, ktory zamieszczamy w tym numerze, obok wielu innych tez bardzo in- 
teresuj^cych materialow. Zycz$ ciekawej lektury. 
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Warto poznac wtasciwosci 
i zasady uzytkowania 
akumulatorow NiMH, ktore 
w przenosnym sprzqcie 
elektronicznym sq obecnie 
najczqsciej stosowanymi 
zrodtami energii. 
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i wysoka sprawnosc. 
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PROTOTYP OGNIWA 
PALIWOWEGO 

W Fujitsu Laboratories opraco- 
wano prototyp nowego pasyw- 
nego ogniwa paliwowego zasilaj^cego urz$- 
dzenia przenosne. W nowym ogniwie wy- 
korzystano przyci^ganie grawttacyjne i kon- 
wekcj$ naturaln^, co pozwolito catkowicie 
wyeliminowac koniecznosc stosowania pomp 
wywoluj^cych przeptyw paliwa, a tym sa- 
mym zachowac niewielkie rozmiary urzq~ 
dzenia. Staty rozwoj notebookow, organize- 
row, czy telefonow komorkowych, oraz nie- 
ustanne poszerzanie ich mozliwosci przy- 
czyniaj^ si$ do rownoczesnego wzrostu po- 
boru mocy przez te urz^dzenia. Niestety, 
masowo stosowane obecnie akumulatory li- 
towo-jonowe osi^gn^ty juz limit pojemnosci 
dalszy ich rozwoj jest niemozliwy. Dlatego 
naukowcy pracuj 3 nad alternatywnymi zrodla- 
mi energii, Jednym z nich S 3 mikroogniwa pa- 
liwowe, w ktorych jako zrodto energii wyko- 
rzystuje s\q alkohol. Oprocz duzo wi^kszej 
elastycznoscj takiego rozwiqzania, wazn^ 
jego zalet^ jest duzo wi^ksza (5-1 0 razy) 
g^stosc energii takich ogniw, w przeliczeniu 
na jednostk^ masy, niz w przypadku tradycyj- 
nych baterii litowo-jonowych. Ogniwa pali- 
wowe takze mozna duzo latwiej ponownie 
natadowac - wystarczy "napoic" je dawk^ al- 
koholu. Najkorzystniejszym rodzajem ogniw 
paliwowych -ze wzgl^du na niewielkie roz- 
miary -do stosowania w urz^dzeniach prze- 
nosnych S 3 systemy pasywne, jednak aby 
zapewnic dtugi czas zasilania, rozwi^zania te 
musz^ bye zdolne do pracy z wysokim st§- 
zeniem metanolu. W dotychczasowych mi- 
kroogniwach paliwowych wykorzystywano 
jako material elektrolityczny gtownie polime- 
ry fluorowe. Ale substaneja ta jest za bardzo 
podatna na przenikane przezen molekut me 
tanolu, co prowadzi do strat paliwa i zmniej- 
szenia pojemnosci ogniwa. Fujitsu opracowa- 
to wi$c nowy mate ri at. wykorzystuj^c w tym 
celu w$glowodory aromatyezne, ktore bloku- 
j 3 przenikanie metanolu. Membrana ogniwa 
pokryta jest g$st^ powtokg silnie aktywnych 
nanocz^steczek katalizuj^cych, z atomami 
platyny, ktora blokuje nadmieme przenikanie 
paliwa. Material ten redukuje negatywny 
efekt przenikania metanolu do jednej dziesi^- 
tej wartosci, jaka byta osi^gana przy zasto- 
sowaniu poiimerow tluorowych. Opracowa- 
nie nowej substaneji umozliwito bezposrednie 
zastosowanie metanolu o st^zeniu 30% - 
w dotychczasowych konstrukcjach zbyt silne- 
go do uzyeia dzi^ki czemu zwi^kszono 
pojemnosc ogniw paliwowych. Nowe roz- 
wi^zanie Fujitsu, ogniwo paliwowe o pojem- 
nosci 300 ml (wypetnione 30% alkoholem 
metylowym) zasilalo notebook przez 8 do 
lOgodzin. (fd) 



SWIEC/^CY TRANZYSTOR m 

Otwierajq si$ kolejne wrota do dalszego rozwo- 
jui mikrooptoelektroniki. Naukowcy Uniwersy- 
tetu Stanu Illinois w USA skonstruowaii tranzy- 
stor emituj^cy swiatto. Nick Holonyak Jr i Mil- 
ton Feng wykorzystali w tym celu technology 
MOCVD. Urzqdzenie sklada sy z warstw 
zwiqzkow InGaP, InGaAs i GaAs nalozonych 
na podtoze z arsenku galu (GaAs), Tworcy 
nie tylko uzyskali emisj$ swiatta z jednej war- 
stwy ale zademonstrowali tez, ze nayzenie 
swiatta mozna kontrolowac zmieniaj^c pr^d 
bazy. W ten sposob stworzono element, ktore- 
go wykorzystanie otworzy ogromne mozliwo- 
sci budowy uktadow scalonych wykorzystu- 
jqcych zarowno sygnaly elektryczne, jak i swie- 
tlne. Takie elementy mog^ bye wykorzystane 
zwtaszcza w systemach przez naczonych do 
bardzo szybkiego przetwarzania sygnatow. 
Otym, ze procesom rekombinaeji w warstwach 
InGaP i GaAs towarzyszy emisja podezerwie- 
ni wiedziano od dawna, ale tak^ emisja trakto- 
wano jako zb$dn^ stray energii. W germanie 


procesom rekombinaeji tez towarzyszy emisja 
fotonow, ale jest ona zbyt slaba, aby jq mozna 
byto wykorzystac. Teraz udalo sie jednak stwo- 
rzyc tranzystor. w ktorym nayzenie powstaj^- 
cego swiatta mozna modulowac pydem bazy. 
Konwencjonalny tranzystor ma zazwyczaj dwa 
porty: jeden dla sygnatu wejsciowego. a drugi 
dla sygnatu wyjsciowego. Nowy element ma 
trzy porty: dwa dla sygnatow elektrycznych 
oraz trzeci -port wyjsciowy sygnatu swietlne- 
go. Dzi^ki temu taki element b^dzie mozna do- 
yczac bezposrednio do optycznych tinii prze- 
sytowych. Naukowcy zademonstrowali tran- 
zystor emituj^cy swiatto modulowane sygna- 
tem napyciowym o cz^stotliwosci 1 MHz, ale 
s^ przekonani, ze b$d^ mogli uzyskac znaez- 
nie wyzsze cz^stotliwosci pracy. Warto dodac, 
ze Nick Holonyak byt studentem Johna Barde- 
en a i Walters Brattaina, ktorzy 56 lat temu 
skonstruowaii swoj pieiwszy tranzystor ger- 
manowy. Z kolei Milton Feng zademonstro- 
wat juz najszybszy w swiecie tranzystor bipo- 
larny na bazie InP, dziatajqcy z szybkosc^ 
509 GHz. (jeh) 


NOWE MODUtY 

Firma TOSHIBA zaprezentowata now$ rodzin^ modutow IGBT przezna- 
czon^ do pracy z wielkimi cz^stotliwosciami przet^czania, w urz^dze- 
niach podtrzymuj^cych zasilanie (UPS). Oznaczenia modutow 
MG100Q2YS65H, MG150.,., MG 200 ... i MG400... odpowiadaj^ kolej- 
nym progom pr^dowym tj. 1 00. 1 50, 200 i 400 A. Moduty te nalezq do 
serii IGBT ++ i pracujg z cz^stotliwosci^ przet^czania do 50 kHz. Charakteryzuj^ sy duz^ im 
pedancj^ wejsciow^ oraz izolacjq wyprowadzeh od obudowy. Przeznaczone 53 do pracy przy 
napyciu do 1200 V. W modutach zastosowano tranzystory 0 wzbogacanym kanale N. 
W modutach 0 pierwszych trzech wartosciach pr 3 dow nominalnych pracuj 3 2 tranzystory IGBT, 
natomiast w module na 400 A - jeden. We wszystkich modutach dot 3 czono mydzy kolek 
tor i emiter kazdego z tranzystorow diod^ chroni 3 C 3 przed przepi^ciami. Struktury IGBT za- 
mkni^te S 3 w obudowach typu F (dla pr 3 dow 100 A i 1 50 A), typu G (dla 200 A) i typu H (dla 
400 A). Charakterystyczna dla wszystkich typow tej serii jest mata wartosc napycia nasyce- 
n ' a ^ce(^) ' ^ tara wynosi ok. 3,6 V. Napi^cie przebicia wynosi 2500 V, a dopuszczalna moc 
strat zawiera si§ w g rani each 690-2650 W. (cr) 



GSM W WARSZAWSKIM METRZE 


Juz od ponad miesyca pasazerowie metra 
mog 3 korzystac z telefonow komorkowych 
na stacjach. Jest to efekt wspotpracy trzech 
operatorow sieci komorkowych: Ery, Idei 
i Plusa GSM oraz Metra Warszawskiego, 
ktorzy wspolnie przygotowali i wdrozyli pro- 
jekt. To nowatorskie i trudne z techniczne- 
go punktu widzenia przedsi^wzi^cie zosta- 
to rozpocz^te w 1998 r., a zasyg trzech sie- 
ci na pierwszej staeji Warszawa - Centrum 
zostal uruchomiony 16.01.2002 r. Zasi^g 
trzech sieci w warszawskim metrze jest 
mozliwy dzi^ki zastosowaniu nowocze- 
snych rozwi 3 zah technicznych: staeji bazo- 
wych BTS (staeja Centrum), tzw. piko-ko- 
morek (matych przekaznikow sygnalu sie- 
ci GSM), na pozostatych stacjach i t 3 CZ 3 cej 
je magistral! swiattowodowej o dfugosci 



prawie 1 8 km (rys). Wysok 3 bezawaryjnosc 
tego rozwi 3 zania zapewnia dublowanie 
transmisji oraz mozliwosc konfigurowania 
sieci w metrze. niezaleznie od prac kon- 
serwacyjnych i przerw technicznych. Wszy- 
scy trzej operatorzy zgodnie deklaruj 3 , ze S 3 
gotowi uruchamiac zasi^g sieci na kolej 
nych, nowo otwieranych stacjach metra naj- 
szybeiej jak to b^dzie mozliwe. (cr) 


Radioelektromk Audi o-HiFi- Video 3'2004 


ELEKTRONIKI 


O AKUMULATORACH NIMH 
PRAWIE WSZYSTKO 


Akumulatory NiMH to 
obecnie najcz^sciej 
stosowane zrodta energii 
w przenosnym sprz^cie 
elektronicznym: AV, 
telefonach komorko- 
wych, cyfrowych apara- 
tach fotograficznych. 
Warto wiedziec, jakie 
majq wtasciwosci 
i jak si$ z nimi obchodzic, 
aby stuzyty jak najcttuzej. 

O d poczatku lat dziewi^cdziesiq 
tych, dotychczas powszechnie 
stosowane akumulatory niklo- 
wo-kadmowe (NiCd) sq syste- 
matycznie wypierane przez akumulatory ni- 
klowo-metalowo-wodorkowe NiMH. Te ostat- 
nie majq bowiem, w porownaniu z akumu- 
latorami NiCd znacznie wi^ksze pojemnosci 
przy takiej samej obj^tosci, znikomy efekt 
pami^ci tadunku i sq znacznie mniej szko- 
dliwe dla srodowiska, gdyz nie zawierajq 
kadmu. Przy okazji warto wspomniec, ze 
niedawno pojawity s\q na rynku nowe, je- 
szcze lepsze akumulatory, litowo-jonowe, 
stosowane gtownie w drozszych telefonach 
komorkowych i cyfrowych kamerach, ale 
nie sa jeszcze produkowane w typowych 
obudowach HR03 - HR20. 

W artykule omowiono akumulatory NiMH 
o uniwersalnych zastosowaniach i w typo- 
wych obudowach, powszechnie stosowane 
w przenosnym sprz^cie AV, ale interpreta- 
cja parametrow i zasady prawidtowej eksplo- 
atacji odnoszq s\q do wszystkich akumula- 
torow tego rodzaju. 
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Czas przechowywania [dni] 

Rys.1. Samoroztadowanie akumulatorow 
w zaleznosci od temperatury 


Dotychczas nie ujednolicono w petni nazw 
obudow, wi§c dla utatwienia podano te naj- 
cz^sciej spotykane. I tak oprocz oznacze- 
nia R03 spotyka s\q rowniez oznaczenia 
AAA oraz Micro, zamiast R6 moze bye AA 
lub Mignon, w miejsce R14 oznaezenie 
C albo Baby i zamiast R20, D lub Mono. 

Parametry techniczne i zasady 
eksploatacji 

Obecne na naszym rynku akumulatory 
NiMH, niezaleznie od producenta, maj^ 
podobne parametry i nie rozniq s\q zasadni- 
czo, jezeli chodzi o ich obstug§. 

Podstawowe parametry 

Nominalne napi^cie omawianych akumula- 
torow wynosi 1 ,2 V. Bezposrednio po nata- 
dowaniu przekraeza nieco 1 ,3 V i zmniejsza 
sie podezas roztadowywania do ok. 1 V. 
Nie zaleca sie roztadowywania ich ponizej 
tej wartosci. Bardzo waznym parametrem 
jest pojemnosc (C), to znaezy zdolnosc 
do magazynowania energii elektryeznej. 
Okresla s\q j q, w zaleznosci od wielkosci 
akumulatora, albo w miliamperogodzinach 
(mAh), albo w amperogodzinach ( Ah). Do- 
puszczalny prqd, zarowno roztadowywa- 
nia jak i tadowania, zalezy od pojemnosci 
akumulatora. W danych technicznych pr^d 
tadowania i roztadowywania jest podawany 
w powiqzaniu z pojemnosci^ i oznaezany 
np. 0,1C, 1C itd. Na przyklad: 1C wprzy- 
padku akumulatora 0 pojemnosci 1,5 Ah 
oznaeza prqd 0 nat^zeniu 1,5 A, 0,1 C - 
0,15 Ai takdalej. 

Akumulatory NiMH maja w porownaniu 
z bateriami weglowymi i alkalicznymi mniej- 
szq rezystancj§ wewnetrzn^. Na przyktad 
akumulatory typu HR 03 maj^ 20,60 mw, 
wieksze od nich, popularne ’’paluszki” HR 6 
1 5 , 60 mw , HR1 4 20 , 40 mw (tzw. wysoko- 
pradowe 4,8 mw), HR 20,30 mw, (wyso- 
kopradowe 5,10 mw) . 

Parametry akumulatora, a przedewszystkim 
jego pojemno£6, w znaeznym stopniu zale- 
zq od temperatury. Inna niekorzystna cecha 
to dosyc szybkie samoezynne roztadowy- 
wanie s\q (rys.1). W temperaturze pokojo- 
wej (20°C) juz po miesi^cu pojemnosc 
zmniejsza s\q 0 ok. 25 %. Jeszcze szybeiej 
przebiega ten proces w temperaturze 40°C 
i po miesi^cu pozostaje zaledwie 20% po- 
czatkowej pojemnosci. Korzystniejsze jest 


przechowywanie akumulatorow w niskich 
temperaturach np. 0°C. W takiej tempera- 
turze po 30 dniach jest jeszcze 90 % pojem- 
nosci poczqtkowej. 

Akumulatory metalowo- wodorkowe mogq 
sluzyc przez dlugi czas. W zaleznosci od 
warunkow eksploatacyjnych ich trwatlosc 
jest okreslana na 500, 1 000 cykli ladowania 
i rozladowywania. Po tym zachowujq 
jeszcze ok. 80 % poczatkowej pojemnosci. 

tadowanie 

W procesie tadowania akumulatora, aby 
wykorzystac jego maksymalnq pojemnosc, 
trzeba dostarezye ok. 50 % wiecej energii niz 
s\q z niego otrzymuje podezas roztadowy- 
wania. Jednak z punktu widzenia trwato- 
sci, lepiej nie tadowac go do maksymalnej 
pojemnosci, (szczegolnie podezas tado- 
wania przyspieszonego i szybkiego), a do- 
starczac po petnym roztadowaniu nie 150% 
pobranej energii, atylko 100,110%. 
Rozroznia si§ cztery podstawowe procedu- 
ry tadowania: tadowanie normalne - pr^dem 
0 nat^zeniu 0,1 C, przyspieszone -pr^dem 
ok. 0,3 C, szybkie - pr^dem 0,5 , 1 C, a na- 
wet 3 C i podtrzymujace, prqdem 0,03 , 0,05 
C. Wiqzq sie z tym rozne czasy tadowania, 
np. 15 godzin w przypadku tadowania nor- 
malnego i od 0,5 do 3 godzin przy szybkim. 
Normalne tadowanie jest niew^tpliwie ”naj- 
zdrowsze” dla akumulatora, ale ze wgl^du na 
czas trwania dosyc ktopotliwe. Szybkie ta- 
dowanie stosuje sie najcz^sciej w telefonach 
komorkowowych, albo radiomagnetofonach. 
Podtrzymujace tadownanie jest niezbedne 
m.in. w akumulatorach zasilaezy awaryj- 
nych i moze bye wt^ezone na state. 

Zbyt dtugie tadowanie akumulatora, szcze- 
golnie pr^dem wi§kszym niz 0,1 C, prowa- 
dzi do przetadowania i jest szkodliwe - 
zmniejsza jego trwatosc. Zatem proces tado- 
wania musi przebiegac pod kontrolq. Spra- 
wa jest dose prosta w przypadku tadowania 
normalnego, wystarezy przerwac tadowanie 
po uptywie 14, 16 godzin. W czasie tadowa- 
nia przyspieszonego i szybkiego istnieje nie- 
bezpieczenstwo nadmiernego nagrzaniasi§ 
akumulatora lub jego przetadowania. Dlate- 
go podezas tej procedury stosowane sq, 
oprocz ograniczenia czasu tadowania, dodat- 
kowe zabezpieczenia. Pierwsze z nich to 
przerwanie tadowania jezeli temperatura 
akumulatora przekroczy (zaleznie od zaleceh 
producenta) 50,60°C. W koheowej fazie 
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tadowania temperatura akumulatora rosnie 
szybciej niz na poczqtku. W zwiqzku z tym 
zaleca sie zakonczenie tadowania, jezeli 
przyrost temperatury w jednostce czasu 
dT/dt, przekracza podczas tadowania przy- 
spieszonego 0,8°C/min,a szybkiego 
0,8,1°C/min. Podczas tadowania rosnie 
napipcie akumulatora i po osipgnipciu petnej 
pojemnosci jego wartosc zaczyna sip zmniej- 
szac. Zjawisko to jest wyraznie widoczne 


Typ 

Obudowa 

Pojemnosc 

(mAh) 

DURACELL 



- 

HR03 

750 

- 

HR6 

1800 

- 

HR1 4 

2200 

- 

HR20 

2200 

- 

NA (9V) 

150 

GP BATTERIES 



85AAAHC 1 ) 

HR03 

850 

80AAAHC 1 ) 

HR03 

800 

75AAAHC 1 ) 

HR03 

750 

65AAAHC 2 ) 

HR03 

650 

220AAHC 1 ) 

HR6 

2200 

210AAHC 1 ) 

HR6 

2100 

200AAHC 1 ) 

HR6 

2000 

180AAHC 1 ) 

HR6 

1800 

160AAHC 2 ) 

HR6 

1600 

130AAHC 2 ) 

HR6 

1300 

350CHC 1 ) 

HR14 

3500 

220CH 2 ) 

HR1 4 

2200 

900DHC 1 ) 

HR20 

9000 

700DHC 1 ) 

HR20 

7000 

450DHC 1 ) 

HR20 

4500 

220 DH 2 ) 

HR20 

2200 

17R8H 

NA ( 9 V) 

170 

KODAK 



K3ARDC 

HR03 

800 

KAARDC 

HR6 

2100 

PANASONIC 



P03P 

HR03 

650 

P6P 

HR6 

2100 

P22P 

NA (9V) 

160 

PHILIPS 



R03NM 

HR03 

650 

R6NM 

HR6 

1600 

7R22NM 

NA (9V) 

150 

SONY 



NH-AAA-B2C 

HR03 

800 

NH-AA-B2C 

HR6 

2100 

VARTA 



HR03 

HR03 

750 

HR6 

HR6 

1700 

HR14 

HR1 4 

2900 

HR20 

HR20 

2900 

HR6F22 

NA (9V) 

150 

VINNIC 



AH1300AA 

HR6 

1300 


"h Duza pojemnosc 2 ) Standardowe 


na charakterystyce tadowania (rys. 2). Zakon- 
czenie procesu tadowania powinno nast^pic, 


gdy spadek napipcia wynosi 2, 5 mV (zalez- 
nie od natpzenia prqdu tadowania i wska- 
zowek producenta). 

Roztadowywanie 

Dopuszczalne natpzenie prqdu roztadowy- 
wania akumulatora jest zwiqzane z jego po- 
jemnosciq. Obowiazuje przy tym zaleznosc, 
ze im wipkszy jest ten prqd, tym mniejsza 
pojemnosc akumulatora (rys. 3). Na ogol 
maksymalne natpzenie prqdu roztadowa- 
nia to 3 C w przypadku zwyktych akumula- 
torow i nawet 1 0 C w odniesieniu do specjal- 
nych akumulatorow, tak zwanych wysoko- 
pr^dowych. Jezeli przyjqc za 1 00% pojem- 
nosc akumulatora roztadowywanego pr$- 
dem o natpzeniu 1 C, to jego pojemnosc 
przy roztadowywaniu pr^dem 0,2 C wynie- 
sie 120 %, a przy roztadowywaniu pr^dem 
3 C nieco mniej niz 90 %. 

Temperatura 

Juz poprzednio byta mowa o wptywie tem- 
peratury na prace akumulatorow NiMH. Dla- 
tego tez producenci podaj^ informacje o do- 
puszczalnych tern pe rat urach. Dane te roz- 
nia sip nieco mipdzy sob^ w zaleznosci od 
producenta. Akumulatory mozna przechowy- 
wac w temperaturach od -20 do +40°C. 
Nie ma takze wipkszych ograniczen przy 
roztadowywaniu. Ograniczenia pojawiajq 
sip dopiero podczas tadowania. 1 tak, nor- 
malne tadowanie powinno sip odbywac 
w temperaturach od 10 do 40°C, a przy 
szybkim tadowaniu nie nalezy przekraczac 
45°C. Istniej^tez akumulatory przeznaczo- 
ne do wyzszych temperatur, ktore mogq 
pracowac w temperaturze do +70°C. 

Przeglad rynkowy 

Na naszym rynku jest sporo akumulatorow 
NiMH, roznych producentow. W tablicy ze- 
brano dane techniczne akumulatorow tych 
producentow, ktorzy przystali nam informa- 
cje o swoich wyrobach. 

Janusz Justat 
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ELEKTRONIKI 

MULTIMETR 
CYFROWY ST-200T m 

Firma Standards In- 
struments oferuje od 
niedawna multimetr 
ST-200T nalezpcydo 
dose lieznej serii ST- 
200 przyrzpdow mi- 
niaturowych wyroznia- 
jpcych sip ergono- 
mieznym i estetycz- 
nym ksztaltem obu- 
dowy. Mimo niewiel- 
kich rozmiarow 
(146x66x41 mm) 
i przystppnej ceny 
(238 zt) przyrzqd ten 
charakteryzuje sip funkejami i parametrami do- 
stppnymi dotpd w znaeznie drozszyeh multi- 
metrach. Multimetr wyposazono w duzy jak na 
jego niewielkp obudowp wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny o maksymalnym wskazaniu 4000 
(3 i 3/4 cyfry). Obserwacjp wynikow pomiarow, 
wykonywanych przy niedostateeznym oswie- 
tleniu zewnptrznym, utatwia podswietlenie 
wyswietlacza. Wszystkie podzakresy pomia- 
rowe wybierane sp automatyeznie lub rpeznie 
(przyeiskiem). Przyrzpd mierzy napipcia typo- 
wo: state do 1000 V i przemienne do 750 
V z doktadnoscip podstawowp (dla napipcia 
statego) rownp 0,5%, a prpdy state i prze- 
mienne do 1 0 A. Na szczegolnp uwagp za- 
stuguje natomiast funkeja true RMSzapewnia- 
jpea wyspecyfikowanp doktadnosc pomiaru 
takze dla napipc i prpdow odksztatconych 
(odpowiednio 1 ,2% i 1 ,5%) w zakresie czpsto- 
tliwosci od 50 do 400 Hz). Oprocz napipc 
i prpdow multimetr ST-200T mierzy rezystan- 
cjp (do 40 MQ), pojemnosc (do 1 00 juF), czp- 
stotliwosc (do 1 0 MHz), temperaturp i wspot- 
czynnik wypetnienia impulsu. Sprawdza dio- 
dp i cipgtosc obwodu sygnalizujpc stan cipgto- 
sci dzwipkiem. Z funkcji uzytkowych nowego 
multimetru warto wymienic: pamipc wskaza- 
nia wyswietlacza (data hold), wskazanie war- 
tosci wzglpdnej (w stosunku do wartosci od- 
niesienia wprowadzonej wczesniej do pamip- 
ci multimetru) i automatyezne wytpezenie za- 
silania oszczpdzajpce baterip. Przyrzpd jest 
zasilany za pomocp jednej typowej baterii 
6F22 o napipciu 9 V. Koniecznosc wymiany 
zuzytej baterii na nowp jest sygnalizowana na 
wyswietlaczu. Wraz z multimetrem producent 
dostareza: komplet przewodow pomiarowych, 
sondp temperaturowp typu K oraz ostonp gu- 
mowp. 

Wipcej informaeji natemat nowego multime- 
tru mozna otrzymac w firmie Labimed Elec- 
tronics Sp. z o.o., tel. (0-22)858-29-14, 
e-mail:labimed@labimed.com.pl, 
www.labimed.com.pl. (ih) 




OSCYLOSKOP DL1640 Z OPCJ/\ l 2 C 


Oscyloskopy serii DL1640 znanej japon- 
skiej firmy Yokogawa majpteraz mozliwosc 
wbudowania opeji l 2 C oraz SPI (Serial Pe- 
ripheral I nte ref ace). Dodatkowo mozna tez 
wprowadzic do oscyloskopow funkcjp wy- 
zwalania specjalnie przewidzianp do magi- 
stral l 2 C (przeptywnosc 3,4 Mbit/s) i SPI, 
a takze funkcjp analizy zarejestrowanego 
przebiegu. Dzipki temu mozna lepiej wy- 
korzystac duzp pamipc oscyloskopu 
DL1640, a zwtaszcza DL1640L, a mozli- 
wosci zastosowah tych oscyloskopow 
znaeznie sip rozszerzyty. Przypomnijmy, 
ze oscyloskopy DL1 640, o ktorych pisalismy 
w ReAV nr 8/2002, majp 4 kanaty pomiaro- 
we, szybkosc probkowania 200 mega- 
probek/s, pasmo analogowe 200 MHz, pa- 
mipc 32 megastow (wersja DL1640L), 8 
megastow (wersja DL1640) lub 100 kilo- 
stow (DL1 640S). W oscyloskopach tej serii 
jest wiele przydatnych i interesuj^cych funk- 
cji pomiarowych -np. szybkie rozei^ganie 
przebiegu (tzw. quick zoom), szybkie od- 


s w i e z a n i e 
ekranu przy 
rejestraeji 
ukrytych sy- 
gnatow, filtra- 
eja cyfrowa 
w czasie rze- 
czy wisty m 
umozliwiajqca 
wyszukiwanie 
sygnatow w szumie oraz zaawansowane 
funkcje pamipci historii przebiegow. 
Oscyloskopy DL1 640 majq mozliwosc dotp- 
czenia do Internetu. Sq wyposazone w ko- 
lorowy ekran ciektokrystaliczny typu TFT 
o szerokim k^cie obserwacji i przekptnej 
6,4 cala. Zalet^ oscyloskopow tej serii sp tez 
ich mate wymiary 220 x 266 x 224 mm (dt. 
x szer.x wys.) i masa tylko 3,9 kg. 
Informacje: firma NDN — autoryzowany dys- 
trybutor i serwis Yokogawa T&M w Polsce, 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 



MIKROKONTROLERY PICMICRO Z PAMI^CI^ FLASH 


Znany producent uktadow mikroprocesoro- 
wych, firma Microchip wprowadzita do pro- 
dukcji nowe, tanie mikrokontrolery 
PIC18F8525/6525 i PIC18F8621/6621 typu 
PICmicro z pamipcip flash o pojemnosci 48 
i 64 kB. Nowe mikrokontrolery majp: uktady 
we/wy, uktady czasowe oraz komplet urzp- 
dzen peryferyjnych, charakteryzujp sip tez 
funkcjp samoprogramowania w miejscu pra- 
cy. Te osmiobitowe mikrokontrolery zawiera- 
jp ponadto pamipci: RAM o pojemnosci 4 kB 
oraz bardzo odpornp na zaktocenia 1024- 
bajtowp EEPROM. Dzipki tym cechom, wpo- 
tpczeniu z duzp szybkoscip dziatania (1 0 mi- 
lionow instrukcji na sekundp przy czpstotli- 
wosci 10 MHz) i szerokim zakresem napipc 
zasilania (od 2,0 do 5,5 V), dobrze nadajp 
sip one do pracy w wielu aplikacjach. Zestaw 
urzpdzeii peryferyjnych obejmuje przetwornik 
a/c o dziesipciobitowej rozdzielczosci z maksy- 
malnie szesnastoma kanatami oraz pipe mo- 
dutow capture/compare/PWM, Inne z urzp- 
dzen tego typu majp: dwa osmiobitowe i trzy 
szesnastobitowe uktady czasowe i jeden ty- 
pu watch-dog, podwojne komparatory analo- 
gowe oraz podrzpdny port rownolegty. Urzp- 
dzenia we/wy zawierajp interfejsy: SPI, 
l 2 C oraz dwa adresowane moduty US ART 
obstugujpee interfejsy RS485 i RS232 i kom- 
patybilne z protokotem magistral LIN. W pro- 
dukcji mikrokontrolerow zastosowano zaa- 



wansowany proces technologiczny PE EC 
umozliwiajpey uzyskanie bardzo dobrych pa- 
rametrow pamipci prog ram u i EEPROM takich 
jak: niezawodno§6 procesu odezyt/zapis, re- 
teneja (zatrzymanie danych) oraz odpornosc 
na zaktocenia. Czas potrzebny na catkowite 
skasowanie zawartosci tablicy pamipci i jej po- 
nowne zaprogramowanie nie przekraeza 2 
s, a poszczegolnego stowa - 3 ms. Mikrokon- 
trolery PIC1 8F8525/6525 i PIC18F862 1/6621 
s^ dostppne w obudowach TQFP z 64 i 80 
wyprowadzeniami. Pod wzglpdem kodu S3 
kompatybilne z produkowanymi obecnie przez 
firmp Microchip osmiobitowymi uktadami PIC- 
mikro 0 1 8, 28 i 40 wyprowadzeniach. (ih) 
Wipcej informaeji na temat nowych mikro- 
kontrolerow mozna znalezc na stronie pro- 
ducenta www.microchip.com. 

Uktady oferuje autoryzowany dystrybutor 

firma GAMMA Sp. z 0.0., 

e-mail:info@gamma.pl, 

tel: (0-22) 862-75-00, fax.: 862-75-01 
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WYSWI ETLACZE 

PRZEGU\D TECHNOLOGII i ZASTOSOWANIA(i) 


Kiedy mowimy o rozwoju 
nowych technologii 
elektronicznych, 
najbardziej przemawia do 
naszej wyobraini 
dynamiczny rozwoj 
przetwomikow obrazu. 
Nie kazdy zauwazy 
zmiany szybkosci 
dziatania procesora czy 
pamifci, ale nawet laik 
jest w stanie docenic 
rozwoj elektroniki 
podziwiajqc coraz to 
lepsze ekrany obrazowe 
i wyswietlacze. 

Krotko o historii 

W latach czterdziestych byty doskonalone 
pierwsze lampy obrazowe prozniowe - ki- 
neskopy. Elektronicy pami^tajq jeszcze lam- 
py typu Nixie, sluzqce do wyswietlania cyfr. 
Elektrody w ksztatcie poszczegolnych cyfr, 
stanowi^ce katody, byfy umieszczone we- 
wnqtrz banki lampy wypetnionej neonem. 
Anodq byla siateczka rozmieszczona do- 
okolnie wewnqtrz lampy. Podanie napi^cia 
stalego 180200 V pomi^dzy anod^ a ktorqs 
z katod powodowato zaswiecenie si§ okre- 
slonej cyfry. Takie wyswietlacze byfy wyko- 




^ Zrodto swiatta 

Polaryzator 
Ptytka u state j^&L 
kierunek utoze'nia 
czqsteczek 

- Ciekty krysztat I 

,Piyika ustalaj^ca. 
kierunek utozenia 
czqsteczek / 

Polaryzator^ 


a) 


Swiatto przechodz^ce 


b) 


Rys. 1. Zasada dziatania ekranu ciektokrystalioznego 

a -skr^cone molekuty powoduj^ skr^cenie ptaszczyzny 
polaryzacji swiatta; swiatto jest przepuszczane przez 
polaryzatory 

b - pod wptywem napi^eia U molekuty uktadajq si$ 
rownolegle; swiatto nte jest przepuszczane przez dolny 
polaryzator 



Ptytka ostalaj^ca 
kierunek utozenia Przezroczyste elektrody 
cz^steczek 


Polaryzator 

Warstwa szkta 
Przezroczyste elektrody 

Ptytka ustalaj^ca 
kierunek utozenia 
cz^steczek 
Ciekty krysztat 
Filtry kolorowe 
szkta 


Rys. 2. Budowa kolorowego wySwietlacza LCD 


rzystywane w pierwszych cyfrowych przy- 
rz^dach pomiarowych (woltomierzach, cz$- 
stosciomierzach). 

Jako wyswietlacze numeryczne wykorzy- 
stywano tez lampy prozniowe, w ktorych 
segmenty byty wykonane z przewodow emi- 
tuj^cych swiatto po podgrzaniu. 

Te pierwsze lampy - wyswietlacze przy- 
czynity si$ do rozwoju techniki cyfrowej, 
ktora z kolei stanowita impuls do opracowa- 
nia i wykorzystania nowszych, bardziej za- 
awansowanych technologii wyswietlaczy, 
opisanych w tym artykule. 

Wyswietlacze ciektokrystaliczne 
(LCD) 

Odkrycie ciekty ch krysztalow zrewolucjoni- 
zowato elektronik^. Jak wiemy, w ciatach 
statych czqsteczki maj^ wtasciwosci ani- 
zotropowe, tj. wtasciwosci fizyczne zalez^ od 
kierunku. Molekuty w cieczy uktadajq si§ 
chaotycznie decydujqc o wtasciwosciach 
izotropowych cieczy. W przypadku pew- 
nych krysztatow, podgrzewanie ich powyzej 
temperatury topnienia powoduje utrat§ po- 
rzqdku przestrzennego siatki krystalicznej, 
jednak w pewnym zakresie temperatury 
orientacja czejsteczek pozostaje niezmie- 
niona. Substancje maj^ce wtasciwosc 
nazywane s^ ciekfymi krysztatami i sq wy- 
korzystywane do produkcji ekranow LCD. 
Ekrany ciektokrystaliczne zawierajq ciekte 
krysztaty w tzw. fazie nematycznej, charak- 
teryzuj^cej si^ uporz^dkowaniem wszystkich 
cz^steczek w jednym kierunku. 

Na rys. 1 a przedstawiono, w jaki sposob 
swiatto przechodzi przez czqsteczki ciekfokry- 
staliczne skr^cone pomi^dzy dwiema ptytka- 
mi poziomymi (to skr^cenie wywotane jest 
faktem, ze struktura pfyty gornej i dolnej na- 


rzuca czqsteczkom kierunek uporzqdkowa- 
nia). Jesli dodamy do ptytek elektrody i pomi$- 
dzy nie pizylozymy napi^cie, molekuty zosta- 
j$ uporz^dkowane rownolegle (rys. 1 b). Do- 
danie polaryzatorow, przepuszczaj^cych 
swiatto spolaryzowane tylko w jednym kierun- 
ku pozwala na przepuszczanie swiatta przez 
krysztat, jesli nie jest podawane napi^cie 
steruj^ce, bqdz nieprzepuszczanie swiatta 
(brak koniecznego skr^cenia ptaszczyzny 
polaryzacji), gdy napi^cie jest podawane. 
Mamy zatem mozliwosc sterowania swia- 
ttem za pomoc^ napi^cia. Jesli dodamy stal- 
ky elektrod pozwalaj^c^ wybrac konkretny 
piksel i filtry barwne (czerwony, zielony, nie- 
bieski), to mozemy sterowac wyswietlaniem 
pikseli w kolorze czerwonym, zielonym i nie- 
bieskim - otrzymujemy kolorowy wyswie- 
tlacz obrazu (rys. 2). 

Pierwsze ekrany byly budowane w opar- 
ciu o ciekle krysztaty skr^caj^ce ptaszczy- 
zn§ swiatta o 90 stopni (tzw. TN - twisted 

Y1 Y2 

a ) A.A^ A A xi 

XX X A Piksel LCD 

/TTT ” 



XI 
X2 

Piksel LCD 


Rys. 3. Sterowanie pikselami matrycy LCD 
a - matryca pasywna r b - matryca aktywna 


nematic). Aby uzyskac wi^kszy kontrast 
i zwi^kszyc kqt widzenia, zastosowano kry- 
sztaty STN ( super twisted nematic) o kqcie 
skr^cenia ptaszczyzny swiatta 180-270 
stopni. 

Przedstawiony na rys. 2 ekran jest ekranem 
pasywnym; kazdy piksel jest sterowany bez- 
posrednio doprowadzonymi elektrodami. Ze 
wzgl^du na pojemnosc elektrod oraz ogra- 
niczonq przewodnosc nie byto mozliwe uzy- 
skanie na ekranie obrazu szybko poruszaj^- 
cych si§ przedmiotow (czas odswiezania 
ekranu zbyt dtugi). Nieco poprawito sytuacj^ 
skrocenie o potow^ czasu skanowania ekra- 
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nu (tzw. matryce DSTN - dual scan), ale 
problem dtugiego czasu odswiezania ekra- 
nu przy odtwarzaniu poruszaj^cych si$ 
obiektow rozwiqzafy dopiero aktywne matry- 
ce LCD. W przypadku aktywnych matryc 
kazdy piksel jest sterowany tranzystorem 
cienkowarstwowym ( thin film transistor - 
TFT), jak to przedstawiono na rys. 3. Tego ty- 
pu technologia umozliwia znaczne skrocenie 
czasu odswiezania ekranu. 

W pierwszych ekranach LCD stosowano 
CdSe, nast^pnie wykorzystywano amor- 
ficzny krzem a-Si, obecnie ekrany LCD S 3 
produkowane z krzemu polikrystalicznego 
(ze wzgl^du na szereg zalet, m.in. nosniki 
o wi^kszej ruchliwosci, wi^kszy kqt widze- 
nia ekranu). 

Ekrany LCD nie zrodtem swiatta, jedynie 
zamykaj^ lub otwieraj 3 drog? strumienia 
swietlnego; z tego powodu ekrany te wyma- 
gajq podswietlania. Jako zrodla swiatta sto- 
suje si$ diody LED, panele EL lub miniatu- 
rowe swietlowki. 

Wyswietlacze plazmowe (PDP) 


jest przypisana jednemu pikselowi obrazu. 
Napi^cie podane na elektrody jest dobiera- 
ne nieco ponizej progu wyladowania; w ten 
sposob niewielkie napi^cie z szyny adresu- 
jqcej moze wt^czac wytadowanie (wy^cza- 
nie wyladowania nast^puje wskutek gro- 
madzenia si$ nosnikow na powierzchni die- 
lektryka). Nasycenie barwy jest regulowa- 
ne przez modulacj$ impulsow^ PCM, ktora 
umozliwia rozroznianie 256 poziomow na- 
sycenia dla kazdej barwy podstawowej. 
Zalety: ekrany mog^ bye produkowane przy 
mniejszych czystosciach w fabryce, proces 
produkcyjny nie wymaga wysokich tempe- 
ratur. PDP zapewniajq szeroki k^t oglqdania, 
brak wplywu pol magnetycznych (w sto- 
sunku do CRT), S 3 idealne do telewizorow 
wiszqcych na scianie, 

Prozniowe wyswietlacze 
fluovescencyjne (VFD) 

Wyswietlacze typu VFD dziataj^ na tej samej 
zasadzie, co trioda prozniowa. Jako anoda na- 
niesione S 3 w postaci luminoforu segmenty 


namiezna sterowania, choc wymaga bar- 
dziej rozbudowanego sterownika. 

Do zalet wyswietlaczy VFD nalezy dobra 
czy telnosc w roznych warunkach oswietle- 
nia, wadq jest nieco wi^kszy pobor mocy 
(np. w stosunku do wyswietlaczy LCD). 

Wyswietlacze LED 

Pierwsze diody elektroluminescencyjne zo- 
staty wyprodukowane przez firm§ Texas In- 
struments w 1 962 roku (pierwszy wyswie- 
tlacz LED w 1 967 roku). 

Zainteresowanie diodami elektrolumine- 
scencyjnymi (LED) wynikato z ich niewqtpli- 
wych zalet, takich jak wi^ksza sprawnosc 


Promiemowame swietlne Anoda 



Katoda 


Rys. 6. Budowa diody elektroluminescencyjne! 

(LED) 

(20-5-30%, zarowe zrodla swiatta 3-4%, 
swietlowki 20 %), dlugiego czasu eksploa- 
taeji (50 000-1 00 000 godzin), tatwosci ste- 
rowania (niskie napi^cie, sterowanie cyfro- 
we z komputera), niezawodnosci (odpor- 
nosc na wibraeje, brak zarnikow. cz^sci me- 
chanicznych). 

Dioda LED sktada si$ ze zl^cza p-n w ktorym 
nast^puje emisja swiatla wskutek rekombi- 
naeji elektronow i dziur (rys. 6 ). Dlugosc 
emitowanej fali swiatta zalezy od wielkosci 
przerwy pomi^dzy pasmem przewodnictwa 
a pasmem walencyjnym w zastosowanym 
materials potprzewodnikowym. W praktyce 
jako materiaty do produkcji diod LED stosu- 
je si$ GaP. GaAsP, InGaN. Dioda 0 bialym 
kolorze swiecenia jest wykonywana jako 
dioda niebieska (InGaN), ktorej promienio- 
wanie pada na warstw$ luminoforu emituj^- 
c 3 biate swiatto. Najnowsze diody generu- 
J 3 promieniowanie ultrafioletowe, ktore pa- 
da na luminofor 0 odpowiedniej barwie. 
Wyswietlacze LED buduje si$ jako wskazni- 
ki numeryezne w oparciu 0 diody utozone 
w 7 segmentdw bqdz alfanumeryczne (ma- 
tryce 5x7 punktow) czy grafiezne do wy- 
swietlania obrazow. 


Wyswietlacz plazmowy sktada si§ z macie- 
rzy miniaturowych lamp fluorescencyjnych 
sterowanych napi^ciem stalym lub zmien- 


Swiatlo widzialne 
(obraz) 


Wejscie 

ad resume (+V) 
s Szklany ekran 

Eiektroda 
Luminofor 

Promieniowanie ultrafioletowe 
- V- Wytadowanie plazmowe 

E,ek,roda Elektroda 

x Uni 

Dielektryk 



Tylna scianka 
(szklo) 


(MgO) 


- 0 — 


Rys. 4. Zasada dzialania wyswietlacza 
plazmowego (PDP) 


nym. Napi^cie jest doprowadzane do elek- 
trod powoduj 3 C wytadowanie plazmowe. 
Energia kinetyezna jonow i elektronow po- 
wstalych w czasie wytadowania jest wywo- 
tana wptywem pola elektrycznego. Te CZ 3 - 
stki zderzaj 3 si§ z atomami neonu i kseno- 
nu powodujqc przeskok w wyzszy stan ener- 
getyezny. Wzbudzone atomy powracaj 3 do 
pierwotnego stanu energetyeznego emitu- 
j 3 C energi^ w postaci promieniowania ultra- 
fioletowego (rys. 4). To promieniowanie po- 
woduje swiecenie luminoforow w kolorach 
czerwonym, zielonym i niebieskim. Kazda 
komorka, w ktorej zachodzi wytadowanie, 


Statka 



Szklana oslona przednia 
Proznia 

Kaloda (cienkie przewody) 

Segmenly anody 
Luminofor 


Rys. 5. Budowa prozniowego wyswietlacza 
fluorescencyjnego (VFD) 


wyswietlanych znakow. Katod^ stanowi 3 cien- 
kie drueiki, ktore sq podgrzewane prqdem; wy- 
wotuje to emisj$ elektronow. Pomi^dzy kato- 
d 3 (drueikami) a anod 3 (segmentami z nanie- 
sionego luminoforu) znajduje si§ siatka steru- 
J 3 ca (rys. 5). Napi^de dodatnie przytozone do 
siatki powoduje przyspieszenie elektronow, 
ktore po osi 3 gni$ciu anody powodujq jej swie- 
cenie; ujemne napi^cie podane na siatk^ ste- 
ruj 3 C 3 hamuje elektrony i segmenty sktada- 
j 3 ce si^ na anod§ nie swiec 3 . 

S 3 dwie metody sterowania wyswietlaczy 
VFD: statyezna i dynamiezna. Metoda sta- 
tyczna polega na doprowadzeniu napi^c 
osobnodo kazdego elementu wyswietlaj 3 - 
cego przez caty czas przewidziany na wy- 
swietlanie. Metoda dynamiezna umozliwia 
zredukowanie liezby wyprowadzen wyswie- 
tlacza; odpowiednie segmenty S 3 t 3 Czone 
w grupy, sygnaty powoduj 3 ce wyswietlanie S 3 
multipleksowane i w rezultacie kolejno wt 3 cza 
si^ i wyt 3 cza poszczegolne segmenty zna- 
kow. Najcz^sciej stosowana jest metoda dy- 
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fECHNIKAS-MASTER 


WE WZM ACN I ACZACH CYFROWYCH FIRMY SONY(i) 


Cyfrowe wzmacniacze 
mocy dzi<*ki 

wyrafinowanej technice 
spetniaj^ wymogi 
jakosciowe sprz^tu 
najwyzszej klasy. 

Firma Sony buduje 
swoje cyfrowe 
wzmacniacze w oparciu 
o unikatowq technik<* 
S-Master. 

Jej podstawowe zalety 
to bardzo dobra liniowosc 
z zerowymi 
znieksztatceniami 
skrosnymi oraz wysoka 
sprawnosc. 


S-Master jest technicznEj innowacj^ umoz- 
liwiajqcq konstrukcj$ cyfrowych wzmac- 
niaczy mocy do uzytku zarowno domowe- 
go, jak i do zastosowan estradowych. 
Technika ta umozliwia bezposredni^ kon- 
wersj§ danych z formatu PCM do PWM 
(modulacja szerokosci impulsu). 

W technice S-Master korzysta si§ z trzech 
kluczowych uktadow: 

CDC (Clean Data Cycle) -eliminuje jitter, 
ktory mog^ zawierac dane wejsciowe. 
C-PLM ( Complementary Pulse Length Mo- 
dulation) przetwarza wejsciowy sygnai 
cyfrowy na sekwencje impulsow mocy przy 
wykorzystaniu modulacji szerokosci impul- 
sow. 

S-TACT ( Synchronous Time Accuracy 
ConTrollei) - eliminuje jitter z impulsow 
mocy. 

To nie jest prosta technika bramki czaso- 
wej, zliczaj^cej impulsy w celu okreslania 
doktadnosci, ale ztozony proces umozliwia- 
j^cy maksymalizacj^ doktadnosci sygnatu 
na osi czasu. 

Rozwi^zano rowniez problem regulacji 
wzmocnienia. Cyfrowy obrobk^ sygnatu 
mozna oczywiscie wykorzystac do regula- 
cji wzmocnienia, ale zmniejszanie poziomu 
sygnatu wi$ze si<? nierozt^cznie z pogor- 
szeniem jakosci przetwarzania, dlatego 
zastosowano regulacji gtosnosci przez 
zmian^ amplitudy impulsow wyjsciowych 
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Rys. 1. Schemat blokowy konwencjonalnego analogowego wzmacniacza mocy z wejsciem cyfrowym 
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Sygnat cyfrowy 


Sygnat analogowy 


Rys. 2. Schemat 
blokowy wzmacniacza 
cyfrowego z procesorem 
S-Master 


metodq zmiany wartosci napi^cia zasilaj^- 
cego stopien koncowy. 

Schemat blokowy konwencjonalnego 
wzmacniacza analogowego z wejsciem 
cyfrowym przedstawiono na rys. 1 . Sygnat 
cyfrowy jest przetwarzany do postaci ana- 
logowej w przetworniku c/a. aby nast^pnie 


po przejsciu przez filtr dolnoprzepustowy 
i regulator wzmocnienia wysterowac osta- 
tecznie wzmacniacz mocy. 

Wzmacniacz wykorzystuj^cy technik§ 
S-Master przestawiony na rys. 2 jest o wie- 
le prostszy i co wazniejsze w petni cyfrowy. 
Gtowne uproszczenie polega na tym, ze 


a) 


b) 


Stmmien danych 
wejsciowych (cyfrowy) 



Impulsy wyjsciowe Sygnat akustyczny na wyjsciu 


(B) Sktadowa akustyczna 


c) 


(A) - Wyjsciowe 
impulsy mocy 


Rys. 3. Przetwarzanie sygnatu 
we wzmacniaczu cyfrowym 

a S-Master, 
b stopien modulacji 
impulsow, 
c dziatanie filtru 

dolnoprzepustowego 



LPF 



RacfcoolBklronik Audio H 1 F 1 Video 3 ZQ04 











13 



Wyjsciowy 

impulsowy 

przebieg 

akustyczny 



Rys, 4. Proces 
przetwarzania 
S -Master 



Przebieg 

orygmalny 


Przedziaf prbbkowama 
(wnioskcjwany) 


Niedoktadnosc 
czasowa 
wynikaj^ca z 
"1 wptywu jitt&ra 


Rys. 5. Proces eliminufacy 
jitter z danych wejsciowych 


ta wartosb cyf rowa 
{= wysokosC ptenowa) 
jest po prawn a 


Odmierzany czas 

przez jitter) 


probkowania 
(zaktocony p 


Przebieg wyjsciowy 
(wnioskowany) 


nie” danych wejsciowych w celu eliminacji 
wejsciowego jittera. Usuni^cie tego szkodli- 
wego zjawiska jest niezb^dne, aby odtwo- 
rzony przebieg byt identyczny z oryginatem. 
Jak wptywa obecnosc jittera na przebieg 
wyjsciowy przedstawiono na rys. 5 (prze- 
bieg srodkowy). Proces czyszczenia da- 
nych nie jest spraw^ prost^. Stosuje si$ do 
tego celu bardzo doktadny zegar odnie- 
sienia. Pocz^tkowo nast^puje pomiar da- 
nych wejsciowych. System oblicza wow- 
czas inny skorygowany doktadny cykl ze- 
garowy odpowiadaj^cy oryginalowi. Obli- 
czanie cyklu wykonywane jest przez dtugi 
czas, co umozliwia catkowite wyeliminowa- 
nie jittera (ktory jest takze rodzajem znie- 
ksztalceri fazowych). W wyniku przeprowa- 
dzonego procesu odtwarzane dane 
praktycznie identyczne z danymi po prze- 
twarzaniu a/c w studio nagraniowym. 
Procesem gtownym w technice S-Master 
jest generacja przebiegu impulsowego 
1-bitowego z numerycznych danych cy- 
frowych, W procesie tym zastosowano 
komplementarn^ modulacji szerokosci im- 
pulsu (C-PLM). 


Strumieri danych 
weiscowych 

(dane cyfrowe numeryczne) 
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1 1001 1 0 1 00 10 
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PCM na 1 bit 
Przetwarzanie 
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cyfrowo-cyfrowe 
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Impulsy 
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na wyjsciu 



Zegar giowny an 


Wyjscie generatora 
impulsow 


Wyjscie bloku S-IACT - 


inn 

~ i 


mn 


inru- 


ns 


Impuls zakfdcony jitterem 

Rys. 7. Eliminacja jittera z przebiegu wyjsciowego 


Rys. 6. Proces komplementarnej modulacji szerokosci impulsdw (C-PLM) 


cyfrowy wzmacniacz mocy jest w istocie 
przetwornikiem cyfrowo-analogowym. 
Koncepcja ta daje prosty przeptyw sygna- 
tu i wysok^ jakosc dzwi^ku. 

Na rys. 3a przedstawiono uproszczony 
schemat blokowy przetwarzania S-Master. 
Ci^g wejsciowych danych cyfrowych staje 
si$ strumieniem impulsow akustycznych 
wytwarzanych przez procesor S-Master. 
Przebieg wyjsciowy jest przebiegiem im- 
pulsow mocy, zawieraj^cych sygnal aku- 
styczny. 

Na rys. 3b przedstawiono pogl^dowo me- 
tod§ realizacji stopnia modulacji impul- 
sow z zastosowaniem kluczy zbudowa- 
nych z tranzystorami typu MOSFET, a na 
rys. 3c filtr dolnoprzepustowy, usuwaj^- 
cy z przebiegu akustycznego sktadowe 


szumowe. b^d^ce produktami wynikaj^cy- 
mi z przel^czania. 

Problemy wynikajqce 
z odtwarzania sygnatu 
analogowego ze strumienia 
danych cyfrowych 

Podstawowym problemem jest tzw. jitter 
czyli fluktuacja czasu trwania impulsu tub 
cz^stotliwosci jego powtarzania, ktory do- 
tyczy zarowno danych wejsciowych, jak 
i przebiegu wyjsciowego. 

Cyfrowe dane, dostarczone w formacie 
PCM lub DSD (Direct Stream Digital ) , s^ 
przetwarzane w technice S-Master jak po- 
kazano na rys. 4. 

Procesem pocz^tkowym jest ’czyszcze- 


Korzysci tej metody sa nast^puj^ce: 

□ znakomita liniowosc, 

□ wysoka sprawnosc i duza moc, ktora 
moze bye uzyskana przy nizszym napi^ciu 
zasilania. 

Przebieg procesu przedstawiono na rys. 6. 
Ostatni^ czynnosci^ w procesie S-Master 
jest eliminacja jittera z przebiegu wyjscio- 
wego. ezynnose realizuje synchronicz- 
ny kontroler doktadnosci czasu (S-TACT). 
Uklad wyjsciowy moze bye rozpatrywany 
jako element analogowy. Uklad generaeji 
impulsow musi bye izolowany od cz^sci 
przetwarzania cyfrowego, aby unikn^c 
wptywu szumow. Bezposrednio z uktadem 
generaeji impulsow jest zwi^zany zegar 
glowny, co powoduje eliminacja jittera 
z przebiegu wyjsciowego, jak przedsta- 
wiono na rys. 7. HiFi ■ 
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wzmacMj I acze 

W INSTALACJI ANTENOWEJ « 


Wzmacniacze ptytkowe 

Wzmacniacze ptytkowe sq montowane w pu* 
szkach antenowych zamiast symetryzatorow 
i najcz^sciej sq stosowane w antenach z re- 
flektorem siatkowym, popularnie zwanych 
"siatkami", Wzmacniacze ptytkowe (rys. 5) 
najlepiej sprawdzajq si$, gdy poziomy sygna- 
tow wyrownane i odbierane programy 
nadawane z tego samego kierunku. Typowe 
wzmacniacze ptytkowe nie majq regulacji 
wzmocnienia, choc bywajq i takie gdzie 
jest odr^bna regulacja dla VHF i UHF. Pro- 
dukowane w wersjach o wzmocnieniu 
1 2-32 dB. Dawniej mozna byto kupic nawet 
wzmacniacze o wzmocnieniu 40 dB, choc 
praktycznie mogty bye stosowane tylko w 
specylicznych warunkach, Wzmacniacze 
ptytkowe powinny bye stosowane gdy kabel 
t^cz^cy anteny z odbiomikiem telewizyjnym 
jest dtuzszy niz 20+40 m, lub gdy widoczne 
jest zasniezenie obrazu. Nalezy zwrocic 
uwag§, ze gdy zastosowanie wzmacniaczy 
o wzmocnieniu 30 dB nie daje wystarezajq- 
cej poprawy jakosci obrazu, to dalsze zwi§k- 
szenie wzmocnienia jakosci nie poprawi, 
a nawet moze j$ pogorszye. 



Wzmacniacze masztowe 


Wzmacniacze masztowe sq optymalnym 
rozwiqzaniem przy odbiorze programow 
z kilku kierunkow. Majq kilka wejsc, kazde 
z nich jest wyposazone w regulacja wzmoc- 
nienia oraz w filtr pasmowy. Najcz^sciej 
stosowany jest wzmacniac 2 {rys. 6) z wej- 
sciem UKF (87,5+4 08 MHz), wejsciem na 
kanaty 6-12 (174+230 MHz) oraz wejsciem 
na kanaty 21-69 {470+862 MHz). Cz$$to 
uzywany jest tez wzmacniacz o wejsciu 
UKF, wejsciu na kanaty 6-12 oraz dwoch 
wejsciach na kanaty 21-69 AM-417. Wi§k- 
szosc wzmacniaczy masztowych ma moz- 


i m i 



Rys. 6. Wzmacniacz masztowy AM-417 


liwosc przestania napi^cia zasilania na wej- 
scia, co umozliwia zasilanie przedwzmacnia- 
czy ptytkowych, ktore mogq bye stosowane 
przy bardzo niskim poziomie sygnatu. Wszy- 
stkie takie wzmacniacze sq zasilane z zasi- 
lacza wyposazonego w special ny separator, 
wprowadzajqcy zasilanie w kabel koncen- 
tryezny. Wzmocnienie najcz^sciej wynosi 
30+36 dB. 

Abonenckie wzmacniacze 
jednowejsciowe 

Jezeli budujemy bardziej skomplikowan^ insta- 
lacj$ i zamierzamy wprowadzic do instalacji sy- 
gnat z modulatora, nalezy zastosowac abo- 
nenckie wzmacniacze jednowejsciowe. Sy~ 
gnaty z wielu anten sumowane wykorzystu- 
j^c zwrotnic^ antenow^ i jednym kablem wcho- 
dzi si§ np. na przeiot modulatora, a nast^pnie 
na wejscie wzmacniacza. Takie rozwi^zanie 
zachowuje zblizone poziomy sygnatow z an- 
ten ii modulatora. Tego typu wzmacniacze 
(rys. 7) maj^ niezalezn^ regulacji wzmocnie- 



nia w pasmie VHF (47+230 MHz) oraz UHF 
(470+862 MHz), np. WSS-1 00 czy CA-21 5, co 
umozliwia wyrdwnanie poziomow sygnatow. 
Dose cz^sto istnieje mozliwosc zasilania 
wzmacniaczy masztowych kablem koncen- 
tryeznym dzi^ki czemu zamiast zwrotnicy 
mozna zastosowac dodatkowy wzmacniacz. 
Wi^kszosc wzmacniaczy abonenckich ma 
dwa wyjscia i wzmocnienie wynoszqce 24+30 
dB. Typowo s q one montowane na poddaszu, 
co utatwia dost^p i regulacji 


Ul IK I 
IMIK2 
VI |F 
UK1 


Rys. 8. Wzmacniacz wielowejsciowy MA-024 


Wzmacniacze i ich zastosowania 


Wzmacniacz 

Zastosowania 

Pasma pracy 

Uwagi 

Typowa 

przyktady 

Ptytkowe 

Odbidr z jednego kierunku, 
przedwzmacn i acze. 

VHF+UHF 

czasem 

majq 

regulacji 

wzmocnienia 

PA-345, PA-825. 
PAP-730, APS- 
FM. APS-03, 
APS-07, APS- 
08. APS-09, 
Combi 

Ptytkowe 

pasmowe 

Wzmacniaj^w jednym lub dwu 
pasmach TV 

IV, V tub IV+V 


PAP-417, PAP- 
526. PAP-626, 
PAP-630 

Ptytkowe 

kanatowe 

Montowane do puszki antenowej 

i^dany kanat z 
zakresu k.6.,,k.69 

zasilane 
kablem, 
wysoki poziom 
wyjSciowy 

PAK-820/k... 

Masztowe 

Odbi6r z kilku kierunkdw, lub z 
jednego na kilku antenach 

UKF-BIII-UHF 

zasilane 

kablem 

AWS-1 8, AM- 
417 

Abonenckie 

jednowejsciowe 

Idealne do domkdw 
jednorodzinnych, z regulacja 
wzmocnienia oddzietnq dla 
kaidego pasma 

UKF+VHF+UHF 

cz^sto majq 
dwa wyj&cia 

WSS-1 00. AWS- 
10. AWS-09, 
CA-21 5. Al-200, 
WSA-830 

Abonenckie 
jednowejsciowe o 
wysokim poziomie 
sygnatu 
wyjiciowego 

Umoiliwiaj^ zwi^kszenie liezby 
gniazd w mieszkaniu lub 
podtqczenie dodatkowych 
abonentbw dowolnej instalacji 
antenowej 

UKF+VHF+UHF 

z regulacji 
wzmocnienia 

WSA-830, 

Amigo M800 P30 
Amigo M865 P3Q 

WielowejSciowe 

budynkowe 

Odbibr z kilku kierunkdw, lubz 
jednego na kilku antenach, do 
wiekszyeh instalacji 

UKF-VHF-UHF1- 

UHF2 

mogq zasilad 

przedwzma^ 

cniacze 

CF-512. MA-024 

Kanatowe 

Zapewniaj^ najlepszy odbidr, 
strojone przez uiytkownika lub 
przez producenta 

na £^dane kanaty 

mekiedy maj^ 
wskainik 
poziomu 
wyj^ciowego 

WWK-920, 
WWK-910. 
WWK-840, CH 

Przedwzmacn iaez 
e kanatowe 

Masztowe, stosowane przy 
odbiorze jednego programu z 
duiej odlegtodci 

na z^dane kanaty 

zasilane 

kablem 

A-50, AWW-01 

Rozgat^zniki 

aktywne 

Do podziatu sygnatu z instalacji 
zbiorezej lub kablowej, typowo 
bez regulacji wzmocnienia 

UKF+VHF+UHF 

typowo o 2, 
3 i 4 

wyj&ciach 

WSA-91 3. WSA- 
915, ARA-01, 
RAW- 1 02 

Wzmacniacze 

nietypowe 

Z ttumieniern wybranych kanaldw 
i pasm, w nietypowych i trudnych 
warunkach odbioru, czasem majq 
dodatkowe wejScia na modulator 
lub inny wzmacniacz 

np. UKF+VHF- 
21+25-26-69 

mogq mied 
wiele wejSd 

AM-309, AWS- 
07 
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Przeglqd wzmacniaczy 



Wzmacniacze wielowejsciowe 

Wi^ksze instalacje licz^ce kilkunastu i wi^- 
cej odbiorcow, ze wzgl^du na koniecznosc 
osiqgni^cia wyzszego poziomu wyjsciowe- 
go, narzucaj^ zastosowanie wzmacniaczy 
wieiowejsciowych. T$ ktas$ wzmacniaczy 
(rys. 8.) cechuj^ niezalezne wejscia dla kaz- 
dego pasma, osobna regulacja wzmocnie- 
nia, a przede wszystkim rozbudowanefiltry 
wejsciowe oraz stopieh wyjsciowy zbudowa- 
ny z tranzystorow duzej mocy. Takie wzmac- 
niacze mog^ tez bye stosowane w domach 
jednorodzinnych o duzej powierzchni. 
Wzmacniacze wielowejsciowe mogq miec 
nawet 6 wejsc, cz^sto sq to wejscia na gru- 
py kanatow, czasem na pojedyneze kanaty. 

Wzmacniacze kanatowe 

Gdy poziomy poszczegolnych sygnatdw 
bardzo zroznicowane, jedynq metodq osiq- 
gni^cia dobrego odbioru jest zastosowanie 
wzmacniaczy kanatowych, W instalacjach 
indywidualnych, ze wzgl^du na cen$, mozna 
zastosowac wzmacniacze kanatowe (rys. 9) 
strojone przez uzytkownika lub minizestawy 
wzmacniaczy kanatowych strojone przez pro 
ducenta. Wzmacniacz kanatowy selekcjonu- 
je jeden kanat. ktorego wzmocnienie mozna 
regulowac. Niekiedy takie wzmacniacze ma^ 
j 3 wskaznik poziomu wyjsciowego. utatwiaj^- 
cy samodzielnie ustawienie rownych pozio- 
mow dla poszczegolnych kanatow, bez sto- 
sowania miemika poziomu. Cz^sto istnieje tez 
mozliwosc dotqczenia innych zrodet sygna- 
tdw przez specjalne wejscie szerokopasmo- 
we. Wzmacniacze kanatowe wyroznia naj- 
wi^ksze wzmocnienie wynosz^ce nawet 
40-50 dB i poziom wyjsciowy 1 1 0^-1 24 dBpV. 
Niekiedy, gdy poza programami lokalnymi, 
chcemy uzyskac odbior programu z odlegte^ 
go nadajnika, niezb^dne jest wzmocnienie tyl- 
ko tego kanatu. Stuzq do tego celu 
przedwzmacniacze kanatowe, montowane na 
maszeie antenowym, o niskim wspotezynniku 
szumow. Taki wzmacniacz (rys. 1 0) powinien 
miec specjalnq anten§ o jak najwi$kszym zy- 
sku i kierunkowosci. Sygnal z wyjscia 




Rys. 9. 
Wzmacniacz 
kanalowy 
WWK-840 

Rys. 10. 
Wzmacniacz 
kanatowy A-50 


Wzmacniacz 

Wejscia/ wyjscia 

Wzmocnienie 

[dB] 

Maks, 
poziom 
[dB nV] 

Wspbtcz. 

szumdw 

[dB] 

Uena 

M 

proaucent 

AM-417 

UKF-BIN-2*UHF1/1 

38 

106 

5 

100 

Alcad 

AA-101 

UHF/1 

12 

100 

3 

19 

AA-101 

BV/1 

12 

100 

3 

19 

CA-215 

UKF+BIII+UHF/2 

24 

105 

3 

95 

AM-417 

UKF-BIM-2*UHF1/1 

38 

106 

5 

100 

AA-101 

UHF/1 

12 

100 

3 

19 

AA-101 

BV/1 

12 

100 

3 

19 

CH 

UKF-7*wybrany kanal 
VHF/UHF/1 

40 

104 

5 

900 

A PS -09 

BIII+UHF/1 

32 

bd 

bd 

9 

AMS 

ARA-02A 

UKF+BIII+UHF/3 

6/12 

105 

2 

28 

RAW- 102 

UKF+BIII+UHF/2 

7-10 

108 

3 

28 

AWS-18S 

UKF+BIII-BIV BV/1 

32 

108 

5 

45 

aps-fm 

UKF/1 

18/25 

bd 

bd 

7 

AWS-118 

UKF+BIII-2*UHF/1 

32 

108 

5 

50 

AWS-10 

UKF+BIII+UHF/1 

32 

110 

4 

45 

AWS-09 

UKF+BIII+UHF/1 

28 

105 

4 

40 

AWW-01 

Wybrany kanat UHF- 
UKF+BIII+UHF/1 

25 

bd 

bd 

45 

A-50 

Wybrany kanat UHF/1 

30 

bd 

bd 

45 

Delta 

lMA-024 

UKF-BIII-2*UHF/1 

34 

115 

7 

240 

Terra 

PFM-120 

UKF/1 

20 

98 

5.2 

bd 

TELKOM 

TELMOR 

PA-345 

BIII+UHF/1 

12... 18 

86 

5 

bd 

PA-825 

BIII+UHF/1 

25 

104 

3.6 

bd 

PAP-730 

BIII+UHF/1 

30 

96 

3.8 

bd 

PAP-417 

BlV/1 

17 

95 

5.5 

bd 

PAP-526 

BV/1 

26 

95 

5.8 

bd 

1 PAP-626 

UHF/1 

26 

95 

s.a 

bd 

PAP-630 

UHF/1 

30 

96 

3.8 

bd 

PAR-345 

BIII+UHF/1 

15... 17 

86 

4 

bd 

PAR-825 

FM+VHF+UHF/1 

25 

105 

2 

bd 

WWK-840 

UKF-VHF5*wybrany 
kanat UHF/1 

40 

bd 

bd 

510 

WWK-920, -910 

UKF/1 .VHF/1 , UHF/3 
(8 tordw kanatowych), 
UHF (caty zakres). AUX 

46 

2 x 112 

5 t 5...6.5 

950 


PA- 10 

BIII+UHF/1 

22 


3.9 

3,6 

Sowar 

Combi 

BIII+UHF/1 

4,5-32 

bd 

2,8 

5,1 

MICRO VM1-131 

UKF-8III+UHF/1 

15... 31 

114 

<5 

70 


MICRO VM1-215 

UKF-BIII+UHF/2 

2x15 

2x110 

<5 

sa 


MICRO VM1-313 

UKF-BIII + UHF/3 

3x13 

3x105 

<5 

60 

VECTOR 

MICRO VM1-315 

UKF-Bltl+UHF/3 

2x15+ 1x7 

2x109 + 
1x105 

<5 

60 

MICRO VM2-214 

UKF-Bllt+UHF/2 

14 dla UKF+BIII 
25 da UHF 

105 

5 

75 


MICRO VM2-225 

UKF-BIM+UHF/2 

25 

105 

5 

80 


AMIGO M 865 P30 

UKF-BIII+UHF/1 

30 

102Cene)ec 

<6.5 

174 


AMIGO M 800 P30 

UKF-BIII+UHF/1 

30 

102C«netec 

<6.5 

158 



Przeglqd producenttfw: 

Alcad - wzmacniacze masztowe, abonenckie, wielo- 
wejsciowe. kanatowe. ptytkowe. 

AMS -wzmacniacze masztowe. abonenckie. wielowej- 
sciowe. ptytkowe, 

Anprel - wzmacniacze ptytkowe, 

Barimor -wzmacniacze masztowe, nietypowe, ptytkowe, 
Delta - wzmacniacze masztowe. nietypowe, kanatowe, 
KMB -wzmacniacze masztowe, nietypowe. 

Mezon - wzmacniacze. nietypowe. 

Sowar wzmacniacze ptytkowe. 

Telkom-Telmor - wzmacniacze abonenckie. wielowej- 
sciowe, ptytkowe. rurkowe 

Terra ~ wzmacniacze masztowe. abonenckie, wielo- 
wejsciowe. 

Vector -wzmacniacze abonenckre, 

Zolan - wzmacniacze ptytkowe. 

przedwzmacniacza wprowadzany jest na 
jedno z wejsc wzmacniacza wielowejsciowe- 
go. Typowe przedwzmacniacze kanatowe ma- 
jq regulacja wzmocnienia, natomiast cechujq 
si^ niewysokim poziomem wyjsciowym. 
Wzmacniacze kanalowe montowane w pu- 
szee antenowej cechuje natomiast wysoki po- 
ziom sygnatu wyjsciowego rz$du 90-110 
dB^iV. Wyst^puj^ rowniez w wersjach mon- 


Najcz^sciej stosowane oznaezenia pasm: 

UKF ■ 87.5+108 MHz -pasmo radiowe, 

Bl - 40.5-66 MH 2 - nie stosowane od kilku lat pasmo 
telewizyjne, kanaty 1 i 2, 

Bil - 76+100 MHz - nie stosowane od kilku lat pasmo 
telewizyjne. kanaty 3+5. 

Bill -174-230 MHz - pasmo telewizyjne, kanaty 6+12, 
BIV - 470+622 MHz - pasmo telewizyjne. kanaty 21 +39. 
BV -622+862 MHz - pasmo telewizyjne. kanaty 40+69, 
VHF - 174+230 MHz - pasmo telewizyjne, kanaty 6+12, 
VHF -07,5+230 MHz • pasmo telewizyjne i radiowe. ka- 
naty 6+12, 

VHFL -48.6+100 MHz -pasmo telewizyjne. kanaty 1+5 t 
VHFH - 1 74+230 MHz - pasmo telewizyjne, kanaty 6+12. 
UHF -470*862 MHz -pasmo telewizyjne. kanaty 21 +69. 
TV 1 74+862 MHz - pasmo telewizyjne. kanaty 6+69. 

towanych w puszkach antenowych PAK- 
820/k... o poziomie wyjsciowym 110 dB[tV. 
Podobnie jak we wzmacniaczach kanalo- 
wych, kanat niepozqdany (zakldcaj^cy), po- 
winien bye oddalony co najmniej o jeden ka- 
nat od kanatu poz^danego. Np. jesli odbiera- 
my kanat 27, to najblizsze kanaty ktore moz- 
na skuteeznie sttumic to 25 i 29. Te wzmac- 
niacze maj^ wzmocnienie 20-30 dB. 
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Rozgat^zniki aktywne 

Przy sygnatach wystarczaj^cych do dobrego 
odbioru na jednym telewizone, a zbyt sla- 
bych by po podziale uzyskac dobr^ jakosc na 
kilku odbiomikach, nalezy stosowac rozgat$- 
zniki aktywne. Sktadajqsi^ one ze wzmacnia- 
cza o nieduzym wzmocnieniu oraz rozgat^zni- 
ka o kilku wyjsciach {rys. 1 1 ). Typow^ sytuacj^ 
jest podziat sygnatu z sieci kablowej, czy insta- 
lacji zbiorczej. Przewaznie rozgat^zniki ak- 



tywne nie maj^ regulacji wzmocnienia, nato- 
miast dose cz^sto ich charakterystyka wzmoc- 
nienia jest lekko narastajqca wraz ze wzrostem 
cz^stotliwosci, co skompensuje zmiany ttu- 
miennosci kabla. Najcz^sciej, rozgatezniki ak- 
tywne cechuje wzmocnienie OvlO dB. Za- 
miast rozgat^znika aktywnego, mozna, z row- 
nym powodzeniem, zastosowac wzmacniacz 
oraz rozgat^znik, np. w przypadku potrzeby 
rozdzielenia sygnatu telewizji kablowej wyko- 
rzystuj^cej kanat zwrotny nalezy zastosowac 
wzmacniacz AI-223 firmy Alcad, ktory ma re- 
gulacj§ wzmocnienia, regulacji korekcji cha- 
rakterystyki ttumienia kabla, dwa wyjscia oraz 
kanat zwrotny. 


Wzmacniacze nietypowe 

W niektorych rejonach kraju wyst^pujq nie- 
typowe i trudne warunki odbioru, dlatego 
producenci produkuj^ specjalne wersje 
wzmacniaczy (rys. 12) o wejsciach na gru- 
py kanalow, z ksztattowan^ charakterysty- 
k^ wzmocnienia, z ttumieniem niektorych 
kanatow, o wielu wejsciach. Jednakze 
ktopoty z ich dost^pnosci^, a ich zastoso- 
wanie wymaga doswiadezenia. 

Rys. 12. 
Wzmacniacz 
z wejsciami na 
grupy kanalow 
AM-3D9 

Podstawowa reguta przy doborze wzmac- 
niaeza mowi, ze jego wzmocnienie powin- 
no bye jak najmniejsze, niezbpdne do za- 
pewnienia prawidtowej pracy instalacji an- 
tenowej, a poziom wyjsciowy jak najwyzszy, 
W instalacjach indywidualnych nalezy bar- 
dzo ostroznie stosowac wzmacniacze 
o wzmocnieniu przekraezaj^eym 40 dB, ze 
wzgl^du na duze prawdopodobienstwo 
przesterowania. Lepiej zamiast jednego 
wzmacniacza o duzym wzmocnieniu za- 
stosowac dodatkowy przedwzmacniacz. 
W Polsce najbardziej populame wzmacnia- 
cze produkcji nast^puj^cych firm: Alcad, AMS, 
Telkom-Telmor. KMB, Sowar, Zolan, Anprel, 
Terra, Badmor, Mezon, Vector, Delta. ■ 
Pawe* Krol 
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KOMPUTER EXPO 2004 


Targi komputerowe z roku 
na rok coraz mniejsze. 

J ak zwykle, w koricu styeznia w Warsza- 
wie odbyty si$ Targi Komputer Expo 
2004, ekspozycja byta znaeznie mniej- 
sza od ubiegtoroeznej. 

Nagrodf Prezesa Stowarzyszenia Elektrykow 
Polskich zdobyta firma AYCOM z Warszawy. Za- 
prezentowata rodzin§ komputerow klasy PC, 
z procesorami Intel Celeron 2,4 GHz, w roznych 
opcjach i konfiguracjach, mieszcz^ce si^wjed 
nej obudowie z monitorem LCD o przek^tnej 1 T 
(rys.1). Zaletq rozwi^zania jest wyeliminowanie 
skrzynki z komputerem oraz kabli t^cz^cych 
komputer z monitorem, monitor z sieci^, kom- 
puter z gtosnikami. Dzi^ki bezprzewodowej kla- 
wiaturze i myszee, wyeliminowano rowniez ka- 
ble t^cz^ce myszk^ i klawiatur^ z kompute- 
rem. Komputery firmy AYCOM, po wyposaze- 
niu ich w bezprzewodow^ kart§ sieciow^, mo- 
gq pracowac w sieci lokalnej (LAN) bez po- 
srednictwa przewodow i kabli. Jedynym ka- 



Rys. 1 . Komputer nowej ery PC z LCD firmy AYCOM 

blem wychodz^cym z komputera jest kabel 
do gniazda sieci energetyeznej. Opcjonalnre, po 
wyposazeniu w kart$ TV, komputer moze pet- 
nic rol$ telewizora sterowanego pilotem. 

Duze zainteresowanie wzbudzato oprogramo- 
wanie OpenOfficePL, nalez^ce do grupy progra- 
mbw otwartych. Kazdy pakiet Open 
OfficePL zawiera wersje wspotpracuj^ce ze 
wszystkimi wazniejszymi systemami operacyj- 
nymi, takimi jak: Windows, Linux, Mac OS i So- 
laris. W sktad pakietu wchodz^: aplikaeje biu- 
rowe w wersji 3.0, baza danych Kexi 1 .0 Beta 
1.90, przegl^darka internetowa i klient poczty 
MozillaPL 1.5, szablony dokumentbw biuro- 
wych, czcionki, kliparty i zaktualizowane pliki po- 
rn ocy. 

W pierwszym dniu trwania targow, staraniem 
firm MBM i Seagate, zostato otwarte pierws2e 
w Polsce muzeum, ktorego eksponatami sq 
najstarsze i najbardziej wyj^tkowe pod roznymi 
wzgl^dami nosniki danych. Zbiory licz^ ponad 
sto wyj^tkowych twardych dyskow i innych no- 
snikbw panned, natargach zaprezentowano 20 
najbardziej interesuj^cych eksponatow. 

W muzeum mozna byto zobaezye m.in. pa- 
mi$c ferrytow^ z 1 970 roku, ktora spetniata za- 



Rys. 2. Famine ferrytowa z 1970 roku 


dania dzisiejszyeh RAM (rys.2). Dozapami^ty- 
wania informaeji wykorzystywano histerez$ ele- 
mentow lerrytowych. Kazdy rdzeh stuzyt do 
przechowania jednego bitu. Zespoty rdzeni mo- 
cowato sif na ptytee, a uzwojenia szyto igt^. By- 
ta to bardzo precyzyjna i odpowiedzialna praca 
uszkodzenie chocby jednego rdzenia dys- 
kwalifikowato cat$ ptyt^ ztozon^ z kilku tysi^cy 
rdzeni. 

Prezentowano rowniez karty perforowane 
z 1 978 r. stosowane w komputerach IBM SG60, 
Odra oraz HI AD JS-R32, w^gierskie dyskietki 
8-calowe i tasmy magnetyezne stosowane w la- 
tach 70. ii 80. ubieglego wieku. 

Firma Seagate przekazata do muzeum trzy 
modele dyskow twardych produkowanych w la- 
tach 80. Jeden z nich, model ST4038 (rys. 3) zo- 
stat opracowany w 1 985 r. i charakteryzowal si^, 
zawrotn^ jak na owe czasy. pojemnosci^ 38 
MB. Byt stosowany w drugiej generaeji kompu- 
terow osobistych serii IBM PC/AT. 

W muzeum nie zabrakto rowniez unikatowych 
dyskow twardych, takich jak waz^cy 32 kg i skta- 
daj^cy si§ z dziewi^ciu 15-calowych talerzy, 
dysktwardy IBM 391 X o pojemnosci 60 MB. 
W drugim dniu targow odbyt si^ trzeci finat „Mi- 
strzostw Polski w Sktadaniu Peceta CHIP Ma- 



Rys. 3. Dysk Seagate 


ster' - . Zadaniem 1 2 finalistow byto ztozenie po- 
prawnie dziataj^cego komputera. Konkursowy 
zestaw sktadalsi^ m.in. z procesora Pentium 4,3 
GHz z obslug^ wielow^tkowosci (HT), ptyty 
gfownej Intela z chipsetem 865, karty grafieznej 
Gigabyte Radeon 9200 z pami^ci^ 64 MB, dys- 
ku Samsunga o pojemnosci 60 GB, pami^ci 
RAM (256MB) firmy Kingston, nap^du combo 
CD-RW/DVD typu SM-352, monitora Samsung 
SyncMaster 753 DFX o przek^tnej 1 7 cali i obu- 
dowy firmy Em iter -Aton 6125. 

Pierwsze miejsce w konkursie zaj^t Tomasz 
Kowalski, Na ztozenie komputera potrzebowat 
8 minut i 51 sekund. Nagrodami w konkursie by- 
fy komputery z procesorem Pentium 4 HT z mo- 
nitoramt LCD Samsunga o przek^tnych od 1 7 
do 21 cali. 

Cezary Rudnicki 
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Rozgat^zniki aktywne 

Przy sygnatach wystarczaj^cych do dobrego 
odbioru na jednym telewizorce, a zbyt sla- 
bych by po podziale uzyskac dobrq jakosc na 
kilku odbiornikach, nalezy stosowac rozgat§- 
zniki aktywne. Sktadajq si^ one ze wzmacnia- 
cza o nieduzym wzmocnieniu oraz rozgat^zni- 
ka o kilku wyjsciach {rys. 1 1 ). Typow^ sytuacj^ 
jest podziatsygnatu z sieci kablowej, czy insta- 
lacji zbiorczej. Przewaznie rozgat^zniki ak- 



tywne nie maj 3 regulacji wzmocnienia, nato- 
miast dose czesto ich charakterystyka wzmoc- 
nienia jest lekko narastaj^ca wraz ze wzrostem 
cz^stotliwosci, co skompensuje zmiany ttu- 
miennosci kabla. Najcz^sciej, rozgatezniki ak- 
tywne cechuje wzmocnienie OvlO dB. Za- 
miast rozgat^znika aktywnego, mozna, z row- 
nym powodzeniem, zastosowac wzmacniacz 
oraz rozgat^znik, np. w przypadku potrzeby 
rozdzielenia sygnatu telewizji kablowej wyko- 
rzystuj^cej kanal zwrotny nalezy zastosowac 
wzmacniacz AI-223 firmy Alcad, ktory ma re- 
gulacj§ wzmocnienia, regulacji korekcji cha- 
rakterystyki ttumienia kabla, dwa wyjscia oraz 
kanat zwrotny. 


Wzmacniacze nietypowe 

W niektorych rejonach kraju wyst^puj^ nie- 
typowe i trudne warunki odbioru, dlatego 
producenci produkuj^ specjalne wersje 
wzmacniaczy (rys. 12) o wejsciach na gru- 
py kanalow, z ksztattowan^ charakterysty- 
k^ wzmocnienia, z ttumieniem niektorych 
kanatow, o wielu wejsciach. Jednakze 
ktopoty z ich dost^pnosci^, a ich zastoso- 
wanie wymaga doswiadezenia. 

Rys. 12. 
Wzmacniacz 
z wejsciami na 
grupy kanalow 
AM-3D9 

Podstawowa reguta przy doborze wzmac- 
niaeza mowi, ze jego wzmocnienie powin- 
no bye jak najmniejsze, niezb^dne do za- 
pewnienia prawidtowej pracy instalacji an- 
tenowej, a poziom wyjsciowy jak najwyzszy, 
W instalacjach indywidualnych nalezy bar- 
dzo ostroznie stosowac wzmacniacze 
o wzmocnieniu przekraezaj^eym 40 dB, ze 
wzgl^du na duze prawdopodobienstwo 
przesterowania. Lepiej zamiast jednego 
wzmacniacza o duzym wzmocnieniu za- 
stosowac dodatkowy przedwzmacniacz. 
W Polsce najbardziej populame wzmacnia- 
cze produkcji nast^puj^cych firm: Alcad, AMS, 
Telkom-Telmor. KMB, Sowar, Zolan, Anprel, 
Terra, Badmor, Mezon, Vector, Delta. ■ 
Pawe* Krol 
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KOMPUTER EXPO 2004 


Targi komputerowe z roku 
na rok coraz mniejsze. 

J ak zwykle, w koncu styeznia w Warsza- 
wie odbyty si$ Targi Komputer Expo 
2004, ekspozycja byta znaeznie mniej- 
sza od ubiegtoroeznej. 

Nagrodf Prezesa Stowarzyszenia Elektrykow 
Polskich zdobyta firma AYCOM z Warszawy. Za- 
prezentowata rodzin§ komputerow klasy PC, 
z procesorami Intel Celeron 2,4 GHz, w roznych 
opcjach i konliguracjach, mieszcz^ce si^wjed 
nej obudowie z monitorem LCD o przek^tnej 1 T 
(rys.1). Zalet^ rozwi^zania jest wyeliminowanie 
skrzynki z komputerem oraz kabli t^cz^cych 
komputer z monitorem, monitor z sieci^, kom- 
puter z gtosnikami. Dzi^ki bezprzewodowej kla- 
wiaturze i myszee, wyeliminowano rowniez ka- 
ble t^cz^ce myszk^ i klawiatur§ z kompute- 
rem. Komputery firmy AYCOM, po wyposaze- 
niu ich w bezprzewodow^ kart§ sieciow^, mo- 
gq pracowac w sieci lokalnej (LAN) bez po- 
srednictwa przewodow i kabli. Jedynym ka- 



Rys. 1 . Komputer nowej ery PC z LCD firmy AYCOM 

blem wychodz^cym z komputera jest kabel 
do gniazda sieci energetyeznej. Opcjonalnre, po 
wyposazeniu w kart§ TV, komputer moze pet- 
nic rol§ telewizora sterowanego pilotem. 

Duze zainteresowanie wzbudzato oprogramo- 
wanie OpenOfficePL, nalez^ce do grupy progra- 
mbw otwartych. Kazdy pakiet Open 
OfficePL zawiera wersje wspotpracuj^ce ze 
wszystkimi wazniejszymi systemami operacyj- 
nymi, takimi jak: Windows, Linux, Mac OS i So- 
laris. W sktad pakietu wchodz^: aplikaeje biu- 
rowe w wersji 3.0, baza danych Kexi 1 .0 Beta 
1.90, przegl^darka internetowa i klient poczty 
MozillaPL 1.5, szablony dokumentbw biuro- 
wych, czcionki, kliparty i zaktualizowane pliki po- 
rn ocy. 

W pierwszym dniu trwania targow, staraniem 
firm MBM i Seagate, zostato otwarte pierws2e 
w Polsce muzeum, ktorego eksponatami 
najstarsze i najbardziej wyj^tkowe pod roznymi 
wzgl^dami nosniki danych. Zbiory licz^ ponad 
sto wyj^tkowych twardych dyskow i innych no- 
snikbw pami^ci, natargach zaprezentowano 20 
najbardziej interesujqcych eksponatow. 

W muzeum mozna byto zobaezye m.in. pa- 
mi§c ferrytowq z 1 970 roku, ktora spetniata za- 



Rys. 2. Famine ferrytowa z 1970 roku 


dania dzisiejszyeh RAM (rys.2). Dozapami^ty- 
wania informaeji wykorzystywano histerez$ ele- 
mentow ferrytowych. Kazdy rdzeh stuzyt do 
przechowania jednego bitu. Zespofy rdzeni mo- 
cowato sif na ptytee. a uzwojenia szyto igtq. By- 
ta to bardzo precyzyjna i odpowiedzialna praca 
uszkodzenie chocby jednego rdzenia dys- 
kwalifikowato cat^ ptyt^ ztozon^ z kilku tysi^cy 
rdzeni. 

Prezentowano rowniez karty perforowane 
z 1 978 r. stosowane w komputerach IBM SG60, 
Odra oraz HI AD JS-R32, w^gierskie dyskietki 
8-calowe i tasmy magnetyezne stosowane w la- 
tach 70. ii 80. ubieglego wieku. 

Firma Seagate przekazata do muzeum trzy 
modele dyskow twardych produkowanych w la- 
tach 80. Jeden z nich, model ST4038 (rys.3) zo- 
stat opracowany w 1 985 r. i charakteryzowal si^, 
zawrotn^ jak na owe czasy. pojemnosci^ 38 
MB. Byt stosowany w drugiej generaeji kompu- 
terow osobistych serii IBM PC/AT. 

W muzeum nie zabrakto rowniez unikatowych 
dyskow twardych, takich jak waz^cy 32 kg i skta- 
daj^cy si§ z dziewi^ciu 15-calowych talerzy, 
dysktwardy IBM 391 X o pojemnosci 60 MB. 
W drugim dniu targow odbyt si^ trzeci finat „Mi- 
strzostw Polski w Sktadaniu Peceta CHIP Ma- 



Rys. 3. Dysk Seagate 


ster", Zadaniem 1 2 finalistow byto ztozenie po- 
prawnie dziataj^cego komputera. Konkursowy 
zestaw sktadalsi^ m.in. z procesora Pentium 4,3 
GHz z obslug^ wielow^tkowosci (HT), ptyty 
gtownej Intela z chipsetem 865, karty grafieznej 
Gigabyte Radeon 9200 z pami^ci^ 64 MB, dys- 
ku Samsunga o pojemnosci 60 GB, pami^ci 
RAM (256MB) firmy Kingston, nap^du combo 
CD-RW/DVD typu SM-352, monitora Samsung 
SyncMaster 753 DFX o przek^tnej 1 7 cali i obu- 
dowy firmy Em iter -Aton 6125. 

Pierwsze miejsce w konkursie zaj^t Tomasz 
Kowalski, Na ztozenie komputera potrzebowat 
8 minuti 51 sekund. Nagrodami w konkursie by- 
fy komputery z procesorem Pentium 4 HT z mo- 
nitorami LCD Samsunga o przek^tnych od 1 7 
do 21 cali. 

Cezary Rudnicki 
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3IIKA w roznych zastosowaniach 


ZASILACZ LABORATORYJNY 
O DUZEJ SPRAWNOSCI 


Jednym z istotnych 
elementow wyposazenia 
pracowni kazdego 
elektronika jest zasilacz. 
Powinien dostarczac 
stabilizowanego napifcia 
w mozliwie szerokim 
zakresie i z mozliwie 
duz q rozdzielczosciq. 
Bardzo waznq opcjq jest 
ograniczenie prqdu 
poniewaz zabezpiecza 
uruchamiany uktad przed 
uszkodzeniem. 

W literaturze, a takze na wielu 
stronach internetowych mozna 
znalezcopisy roznych odmian 
zasilaczy. W wi^kszosci przy- 
padkow wykorzystuje si$ stabilizator szerego- 
wy, sterowany poprzez wzmacniacz bt§du. 
Uktad jest zasilany ze zrodta o statej wartosci 
napi^cia (najcz^sciej transformator sieciowy, 
prostownik, kondensatorowy filtrujqcy t§tnie- 
nia), a napi^cie wyjsciowe jest obnizane przez 
szeregowy element regulacyjny (zwykletran- 
zystor duzej mocy). Takie rozwi^zanie cechu- 
je prostota budowy i tatwosc wykonania - 
a tym samym niska cena, Jednakze. taki za- 
silacz ma powazn^ wad§- matq sprawnosc. 
Przy matym napi^ciu wyjsciowym i duzym 
prqdzie obci^zenia sprawnosc jest bliska ze- 
ru, a cata moc jest tracona w tranzystorze re- 
gulacyjnym, co powoduje intensywny wzrost 
jego temperatury. Dlatego tranzystor musi bye 
przymocowany do bardzo duzego radiatora, 
aczasami, aby ulatwic odprowadzanie ciepta, 
uzywa si$ dodatkowo wentylatora. Tej wady sq 
pozbawione zasilaeze impulsowe, ktore cha- 
rakteryzuj^ si§ duzq sprawnosci^. 

Zasilacz impulsowy 

Na rys.l przedstawiono zasad§ dziatania za- 
silacza impulsowego obmzaj^cego napi^cie, 
Jego dziatanie mozna podzielic na dwie fazy. 
W pierwszej tranzystor T jest w stanie aktyw- 
nym. Energia pobieranaze zrodta zasilaj^ce' 
go o napi^ciu U z jest cz^sciowo magazyno- 
wana w polu magnetyeznym cewki L, cz^scio- 
wo gromadzona w kondensatorze C, reszta 
jest przekazywana do obci^zenia. 


W drugiej fazie tranzystor T jest wytqczo- 
ny. Przez zrodto zasilaj^ce pr^d nie ptynie. 
Zgromadzona w poprzedniej fazie ener- 
gia w cewce jest przekazywana do konden- 
satora i obci^zenia. Pr^d ptynie przez cew- 
k$, obci^zenie wraz z rownolegle pot^ezo- 
nym kondensatorem oraz przez diod^, 
W pierwszej fazie napi^cie na kondensa- 
torze wzrasta a w drugiej maleje. Przy du- 
zej pojemnosci kondensatora t^tnienia na- 

Uvy 

Rys 1. Uktad 
z impulsowym 
przetwarzaniem 
napl^cla 

pi^cia wyjsciowego majq jednak niewielk^ 
amplitude. 

Zastosowanie regulatora wptywaj^cego na 
czas wtqczenia tranzystora T w zaleznosci 
od odchylenia napi^cia wyjsciowego od za- 
danej wartosci zapewnia stabilizacj^ napi§- 
cia Uwy, Dodatkowy uktad zmniejszajqcy 
czas wtqczenia tranzystora T po przekrocze- 
niu zadanego prqdu realizuje zabezpiecze- 
nie nadpr^dowe. Jednak to zabezpieczenie 
b^dzie iunkcjonowac poprawnie tylko w sta- 
nie pracy ustalonej. 

Uktad ograniczenia prqdu moze wptywac je- 
dynie na czas wt^czenia tranzystora T t nie 
ma natomiast wptywu na pr^d roztadowania 
kondensatora C. W celu uzyskame matych 
t^tnieri napi^cia wyjsciowego stosowana 
pojemnosc kondensatora C ma wartosc kil- 
ku tysi^cy mikrofaradow. Prqd roztadowania 
kondensatora (przy zwarciu zaciskow zasi- 
lacza) macharakter krotkiego impulsu. Jest 
ograniezony jedynie indukcyjnosci^ oraz 
rezystanejq wewn^trzn^ kondensatora i mo- 
ze wynosic kilka amperow. Jezeli zasilacz 
powinien ograniczac pr^d na poziomie na 
przyktad 1 0 mA, to takie rozwi^zanie jest da- 
lece nieskuteezne. Przedstawione rozumo- 
wanie nie oznaeza, ze uktad impulsowy nie 
moze bye uzyty w zasilaezu laboratoryj- 
nym. Rozwi^zame problemu mozna uzy- 
skac w uktadzie hybrydowym, tqcz^cym 
zalety obu uktadow. 

Zasilacz hyforydowy 

Zasilacz impulsowy zapewnia zgrubn^ regu- 
lacj$ napi^cia, a wyst^puj^cy za nim stabili- 
zator szeregowy daje napi^cie o matym po- 
ziomie t^tnien i zapewnia precyzyjne ograni- 
czenie pr^du. Sprawnosc uktadu hybrydowe- 


go jest nieco nizsza niz uktadu impulsowe- 
go. Strata mocy na stabilizator szerego- 
wym moze w skrajnym przypadku wyniesc 
kilka watow, podezas gdy bez wst^pnego 
uktadu impulsowego b^dzie wielokrotnie 
wi^ksza. 

Schemat zasilaeza hybrydowego pokaza- 
no na rys 2 . Uktad jest zasilany z sieci przez 
transformator Tsl obnizaj^cy napi^cie i za- 
pewniaj^cy jednoczesnie separacj§ galwa- 
niczn^. Napi^cie z wtornego uzwojenia trans- 
formatora po wyprostowaniu i odfiltrowaniu 
t^tnieh jest doprowadzone do wst^pnego, im- 
pulsowego stabilizatora U2. Jego funkcj? 
petni uktad LM2476-ADJ. ktory pracuje tutaj 
w standardowym uktadzie aplikacyjnym 
(z wyj^tkiem pot^czenia wyprowadzenia 4). 
Zastosowanie tego uktadu zapewnia wst^p- 
n^ regulacj^ napi^cia. przy niewielkiej liezbie 
dodatkowych elementow. 

Wyjasnienia wymaga sposob sterowania 
napi^ciem wyjsciowym uktadu (wyprowa- 
dzenie 4 - wejscie odwracaj^ce wewn^trz- 
nego wzmacniacza bt^du). Jest realizowane 
przez: tranzystor T1 , rezystory R1 , R4 i R5 
oraz kondensator C4. Rezystory R4 i R5 
tworz^ dzielnik, ktory przy zmianie napi^cia 
na wyjxiu zasilaeza zmienia pr^d bazy tran- 
zystora T1 , co wptywa na spadek napi^cia na 
rezystorze R1 . Jesli napi^cie na wyjsciu za- 
silaeza (emiter tranzystora T3) wzrosnie, to 
pr 3 d bazy T 1 zmaleje i zmniejszy si^ spadek 
napi^cia na R1 . W tej sytuacji zwi^kszy si^ 
napi^cie na wyjsciu uktadu U2. Zmniejsze- 
nie napi^cia na wyjsciu zasilaeza spowodu- 
je wzrost prqdu bazy T 1 . wzrost spadku na- 
pi^cia na R 1 a obnizenie napi^cia na wyjsciu 
uktadu U2, Takie rozwi^zanie powoduje, ze 
roznica pomiedzy napi^ciem na wyjsciu ukta- 
du U 2 i napi^ciiem na emiterze tranzystora 
T 3 - zadsk wyjsciowy zasilaeza - jest w przy- 
blizeniu stata i wynosi okoto 2 V. Dzi^ki te- 
mu maksymalne straty na tranzystorze T3 
wynosz^ okolo 6 W (2 V * 3 A). 

Pozostate elementu uktadu petni % funkcj§ 
stabilizatora liniowego. Wzmacniacz opera- 
cyjny U3A pracuje jako wzmacniacz roznico- 
wy [2] o wzmocnieniu okoto 02. Napi^cie na 
jego wyjsciu jest proporcjonalne do napi^cia 
na zaciskach wyjsciowych zasilaeza. Przy na- 
pi^ciu odniesienia wynosz^cym 5 V zasilacz 
moze pracowac w zakresie do 25 V. Jesli 
jest potrzebny szerszy zakres napi^c wyjscio- 
wych zasilaeza. nalezy odpowiednio zmniej- 
szyc wzmocnienie U3A. Wzmacniacz 
U3D porownuje napi^cie proporcjonalne do 
wyjsdowego z napieciem zadanym za pomo- 
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Regulaqa napiecia 


Rys. 2. Schema! zasilacza 
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Rys. 3. Pot^czenia dla czterozaciskowej wersji zasilacza 

cq potencjometru P5. Sygnat wyjsciowy 
z U3D przez tranzystory T5, T2 i T3 wpiywa 
na napi^cie wyjsciowe zasilacza. Duze 
wzmocnienie U3D zapewnia dobr^ stabiliza- 
cj§ napt^cia wyjsciowego. 

Spadek napi^cia na rezystorze R21 jest pro- 
porcjonalny do pr^du obci^zenia zasilacza, 
Wzmacniacz U3C petni funkcj^ kompara- 
tora [2] porownuj^c napi^cie na R21 z napi$- 
ciem wyst^puj^cym na dzielniku R18 i R2. 
Jezeli prqd obci^zenia b^dzie na tyle duzy, 
ze spadek napi^cia na R21 b^dzie wi^kszy 
od napi^cia na dztelniku R18 i R2. to przez 
baz$ tranzystora T4 poptynie prgd. To spo- 
woduje, ze napi^cie na wyjsciu zasilacza 
zmniejszy si§. Tym samym zmniejszy si^ 
pr^d obci^zenia. Wartosc ograniczenia prq- 
du mozna regulowac potencjometrem P4. 
Napi^cie odniesienia dla regulacji napi^cia 
i pr^du uzyskuje si^ za pomoc^ ukladu U4. 
Jest to wysokostabilna, regulowana dioda 


Zenera. Dodatkowy stabilizator U1 jest uzywa- 
ny do zasilania wzmacniaczy operacyjnych. 
Potencjometry montazowe P2 i P3 umozli- 
wiaj^ ustawienie minimalnych wartosci, od- 
powiednio pr^du ograniczenia i napi^cia wyj- 
sciowego. Potencjometr montazowy PI 
umozliwia doktadne ustawienie napi^cia od- 
niesienia o wartosci 5 V. 

Przyj^cie napi^cia odniesienia rownego 5 
V umozliwia istotng rozbudow^ zasilacza. 
Wstawienie w miejsce potencjometrow P4 
i P5 przetwornikow cyfrowo-analogowych 
umozliwia cytrowe sterowanie parametrami 
zasilacza, co zwi^ksza atrakcyjnosd rozwi^- 
zania. Przedstawiony uktad ma jeszcze jed- 
n^ istotn^ zalet§. Mozna tatwo uzyskac za- 
silacz czterokoncowkowy (rys. 3). Wyjscie za- 
silacza nalezy dot^czyc do zaciskow prg- 
dowych, a wejscia wzmacniacza roznico- 
wego U3A do zaciskow napi^ciowych, Do- 
datni zacisk prqdowy nalezy potqczyc dodat- 
kowym rezystorem R23 o rezystancji ok. 
1 00 £2 z dodatnim zaciskiem napi^ciowym. 
Rowniez oba zaciski ujemne nalezy potgc2yc 
dodatkowym rezystorem R24 o takiej sa* 
mej wartosci, jak dla zaciskow dodatnich. 
W tym rozwi^zaniu zasilany uktad jest potq- 
czony ze stabilizatorem za pomoc^ czte- 
rech przewodow. Przewody dot^czone do 
dodatnich zaciskow sg polgczone razem 


dopiero w zasilanym uktadzie. Tak samo na- 
lezy postqpic z przewodami dot^czonymi do 
zaciskow ujemnych zasilacza. Takie rozwi^- 
zanie zapewnia stabilizacj^ napi^cia na za- 
ciskach zasilanego uktadu i kompensuje 
spadki napi^cia na przewodach potgczenio- 
wych. 

Przedstawiona wersja zasilacza dostarcza 
napi^cie do 25 V i pr^d do 3 A. Dla wersji 
z maksymalnym prqdem wyjsciowym wyno- 
sz^cym 1 A nalezy uzyc jako U2 uktadu LM 
2575-ADJ oraz mozna zastosowac trans- 
formator Tsl o okoto trzykrotnie mniejszej 
mocy. Cewk$ o indukcyjnosci 100 pH (LI) 
mozna wykonac nawijaj^c 15 zwojow na 
rdzeniu kubkowym o statej AL630 
(630 nH/zwoj). Przekroj przewodu nalezy 
dobrac w zaleznosci od maksymalnego pr^- 
du wyjsciowego zasilacza, przyjmuj^c g<?- 
stosc pr^du okolo 2 A/mm 2 . Cz^stotliwosc 
przet^czania uktadu LM257X wynosi 
52 kHz [1] dlatego uzwojenie najlepiej nawi- 
nqc wi^zk^ sktadajqcq si$ z kilku izolowanych 
emali^ miedzianych drutow. ■ 

Adam Mazurkiewicz 
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W dniach od 5 do 7 kwietnia 2004 r. w Zespole Szkot Technicznych 
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wte technicznych szkot srednich. Zainteresowanych uczniow, szkoly i przedstawicieli 
firm chc^cych zaistniec w czasie olimpiady organizatorzy zapraszajg na strong 
http://www.olimpiada.zsz-lezajsk.edu.pl, e-mail; olimpiada@zsz-lezajsk.edu.pl 
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PROBLEM Z ZUZYTYMI URZ^DZENIAMI 
ELEKTRYCZNYMI I ELEKTRONICZNYMI (2 , 


Tabti ca 1 Poziomy odzysku podzespoiow, materiafow i substaneji z zuzytego sprz?tu EE, ktore nalezy 
osiqgnac do 31 grudnia 2006 r. [3] 

Kategoria sprz^tu 

Minimalny odzysk 
(wagowo) [%] 

Minimalne ponowne uzyeie 
i recykling podzespotbw, materiatow 
i substaneji (wagowo) [%] 

Duze urz^dzenia domowe 
i automaly wydaiace towary 

80 

75 

Urz^dzenia informatyezne. 
teleknmunikacvinfi i nowszechnann uzvtku 

75 

65 

Drobne urzqdzenia domowe. 
sprz^t oswietleniowy, elektronarz^d 2 ia. 
zabawki. sprz^l sportowy i wypoczynkowy. 
uezadzenia monHoruiace i steruiace 

70 

50 

Lampy wytadowcze 


80 


yrektywa WEEE Unii Europejskiej, 
ktorej omawianie rozpocz^lismy 
w pierwszej cz^sci 
artykutu, nakazuje dostarczenie 
uzytkownikom domowego sprz^tu elektrycz- 
nego i elektronicznego niezb^dnych informa- 
cji. m.in. odnosnie: 

□ wymagania oddzielenia odpadow EE od 
odpadow komunalnych, 

□ dostf pnych systemow zbiorki i zwrotu od- 
padow EE, 

□ skutkow dla zdrowia i srodowiska wyni- 
kaj^cych z obecnosci niebezpiecznych sub- 
stancji w zuzytym sprz^cie. 

Sprz^t elektryczny i elektroniczny wprowa- 
dzany na rynek po dniu 13 sierpnia 2005 r. po- 
winien bye przez producentow oznakowany 
specjalnym symbolem - rys. 2. W wyj^tko- 
wych wypadkach, jesli wynika to z rozmiarow 
lub funkcji urz^dzenia, symbol ten moze bye 
wydrukowany na opakowaniu, w instrukcji 
uzytkowania oraz w dokumencie gwarancyj- 
nym. 

Dyrektywa WEEE nakazuje krajom cztonkow- 
skim kontrolowanie i monitorowanie jej wtascF 
wej realizacji oraz, podobnie jak w przypadku 
Dyrektywy ROHS (patrz ReAV nr 10/2003), 
wprowadzenie systemu kar za naruszenie kra- 
jowych przepisow przyj^tych na jej podstawie, 
przy czym kary te powinny bye "skuteezne, 
proporcjonalne i odstraszaj^ce” 

Dyrektywa WEEE zobowiqzuje kraje czlon- 
kowskie do osi^gni^cia do 31 grudnia 2006 r. 
odr^bnej zbiorki zuzytego sprz^tu EE z go- 
spodarstw domowych na poziomie co najmniej 
4 kg na mieszkanca. Jednoczesnie okresla 
ona dla poszczegolnych kategorii sprz^tu EE 
minimalne poziomy odzysku, w tym minimalne 
poziomy ponownego uzyeia i recyklingu podze- 
spotow, materiatow i substaneji (tablica 1). 
Finansowanie zbiorki, selekcji i recyklingu zu- 
zytego sprz^tu EE stanowi powazny problem. 
Szacuje si$, ze gtownym sktadnikiem ko- 
sztow odzysku surowcow i materiatow jest 
zbiorka i transport zuzytego sprz^tu (ok, 50 
+70%). Podstawowym problem em jest wielka 
liezba i rozproszenie zrodet odpadow EE. po- 
chodzqcych w ok. 2/3 z gospodarstw domo- 
wych [1 ]. Szacuje si$, ze koszt zbiorki wy no- 
si ok. 200 400 euro za 1 ton$, co przy zakta- 
danym poziomie zbiorki w wysokosci 4 kg 
na mieszkanca Unii Europejskiej daje kwot§ 
300 - 600 milionow euro roeznie. 

W' odniesieniu do sprz^tu EE wprowadzone- 
go na rynek po 13 sierpnia 2005 r. Dyrektywa 
WEEE naktada na producentow obowi^zek fi- 
nansowania zbiorki, przetwarzania, odzysku 
i pozbywania si$ w sposob przyjazny dla sro- 
dowiska ich wtasnych wyrobow. Finansowa- 
nie tych operaeji w odniesieniu do sprz^tu 


wprowadzonego na rynek przed 13 sierpnia 
2005 r. (tzw. odpadow historycznych) b^dzie 
nast^powato zbiorowo, przez wszystkich ak- 
tualnie dziataj^cych producentow danego ty- 
pu urz^dzen. w proporcjach wynikaj^cych z ich 
udziatu w rynku w momencie powstania ko- 
sztow. O ile przyj$te zasady finansowania w 
odniesieniu do nowego sprz^tu s^ powszech- 
nie akceptowane, to zasady finansowania w 
odniesieniu do odpadow "historycznych” bu- 
dz$ kontrowersje, totez mozna oczekiwac no- 
welizacji wytycznych w tym zakresie. 

Recykling - powstawanie 
nowego przemystu 

Zarowno isniejqce obecnie w wielu krajach, jak 
tez wprowadzane w Unii Europejskiej zharmo- 
nizowane uregulowania prawne przewidujq 
rozne warianty organizaeji przedsi^biorstw 
zajmuj^cych si$ zbiorkq, transportem i prze- 
twarzaniem zuzytego sprz^tu elektrycznego i 
elektronicznego. 

Analiza wynikow licznych projektow w dziedzi- 
nie demontazu sprz^tu elektrycznego i elek- 
tronicznego oraz recyklingu materiatow i po- 
wtomego uzyeia podzespotowwykazuje, ze 
to zadania pracochfonne zarowno w zakresie 
badah podstawowych i tworzenia nowych 
technologii. jak tez w zakresie praktyeznej re- 
alizacji. Duzq pracochtonnosc tych prac do- 
brze ilustruj^ wyniki badah przeprowadzo- 
nych w USA pod egid^ Agencji Ochrony Sro- 
dowiska [4]. Pozwalajq one na oszacowanie 


liezby miejsc pracy niezb^dnych do realizaeji 
roznych form zagospodarowania zuzytego 
sprz^tu EE (tablica 2). 

Sposrod przed stawionych form zagospodaro- 
wania zuzytego sprz^tu EE dominuje obecnie 
sktadowanie na wysypiskach (ok. 90%). Kon- 
tynuowanie sktadowania musi bye z przyto- 
czonych wyzej przyezyn powaznie ograniezo- 
ne. Istotn^ wskazowk^ stanowi dokument Nie- 
mieckiego Federalnego Ministerstwa Ochro- 
ny Srodowiska okreslaj^cy polityk^ odnosnie 
odpadow komunalnych. Przyjmuje on, iz do 
1 6 lipca 2009 r. nast^pi w Niemczech zamkni^- 
cie przestarzatych technicznie wysypisk ob- 
ci^zaj^cych srodowisko oraz zaktada. iz do 
2020 r, techniki przetwarzania odpadow zo- 
stan^ rozwini^te tak iz b^dzie mozliwe przetwa- 
rzanie w sposob przyjazny dla srodowiska 
1 00% odpadow, zas wysypiska stan^ si§ zb§d- 
ne [5]. W ostatnim czasie zaczynaj^ dominowac 
podobne pogl^dy o koniecznosci odejscia od 
spalania odpadow. Z drugiej strony, reperaeja 
i "odswiezanie sprz^tu EE przedtuzaj^ce czas 
jego eksploatacji s^ w obeenym stanie techni- 
ki j ekonomii produkcji zwykle nieopfacalne. 
W najblizszym czasie nalezy zatem oczeki- 
wac, ze powazny m zrodfem nowych miejsc 
pracy b^dzie recykling obejmuj^cy szeroki 
asortyment towarow. w tym sprz^t elektryczny 
i elektroniczny. 

Rozpocz^cie tworzenia gospodarki zrownowa- 
zonej, wg opracowania Worldwatch Institute 
[6], juz przyniosto w skali swiatowej ok. 14 mi- 
lionow miejsc pracy, zas jej dalszy rozwoj 


Tablica 2. Pracochtonnosc roznych sposobbw zagospodarowania 
zuzytego sprz^tu EE [4] 

Sposob zagospodarowania zuzytego sprz^tu 
elektrycznego i elektronicznego 

Hose zuzytego sprz^tu 
zapewniaj^ca stanowisko 
pracy dla jednej osoby [tj 

Sktadowanie na wvsvDiskach 

23 000 

Spalanie 

14 000 

Recykling 

533 

Naprawa (na przykladzie odbiornikdw TV) 

7 



Rys. 2. Obowiqzkowe 
oznakowanie urz^dzen 
elektrycznych 
i elektranicznych [3| 
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przyniesie olbrzymig ich liczb? w tym wieku. 
Przemyst zajmujgcy si? recyklingiem zatrudnia 
obecnie ponad 1 ,5 min pracownikow, w tym 
znaczgca liczba przypada na recykling sprz?- 
tu EE. Juz w 1 999 r. w Niemczech dziatato ok. 
500 firm zajmujgcych si? przetwarzaniem zu- 
zytego sprz?tu EE [1]. Z praktyki funkcjonowa- 
nia tych przedsi?biorstw wyntka, iz przy obro- 
tach w wysokosci 5 min. euro rocznie mogg 
zatrudnic 30 pracownikow bezposrednio i 70 
w przedsi?biorstwach kooperujgcych. Przewi- 
duje si?, iz proekologiczna polityka podatko- 
wa oraz dziatania legislacyjne i edukacyjne 
utatwig stworzenie miejsc pracy dla rosngcej 
w skali swiatowej liczby osob bezrobotnych na 
skutek zmniejszania si? zatrudnienia w wielu 
przemyslach, gtownie wydobywczym, meta- 
lowym, chemicznym i petrochemicznym. Ten 
wielki przyrost nowych miejsc pracy nastgpi 
nie tylko w zaktadach bezposrednio zajmujg- 
cych si? recyklingiem, ale przede wszystkim 
w przedsi?biorslwach pracujgcych na ich 
rzecz (w tym zbiorka i transport) oraz w obsza- 
rach badah podslawowych, nauk stosowa- 
nych i edukacji. Wydaje si?, ze w przemysle 
przetwarzajgcym zuzyty sprz?t duzg rol? b?- 
dzie odgrywalodoswiadczenie, co utatwi za- 
trudnienie osob starszych. 

Nalezy jednakze zwrocic uwag? na pewne za- 
grozenia dlazdrowia i srodowiska spowodowa 
ne zwi?kszaniem zakresu recyklingu realizowa- 
nego dotychczasowymi technikami. Wynikajg 
one przede wszystkim z duzego zuzycia ener- 
gii przez system zbiorki i transportu odpadow 
do zaktadow przetwarzajgcych oraz przez roz- 
drabniacze i granulatory, szacowanego na ok. 

37 kWh na ton? przetwarzanego sprz?tu [7]. 
Dalsze zagrozenia wynikajg z uwalniania ze 
sprz?tu EE w procesie recyklingu toksycznych 
substancji organicznych i nieorganicznych. Mo- 
gg one stanowic problem zarowno dla pra- 
cownikow zaktadow prowadzgcych recykling, 
jak rowniez okolicznych mieszkancow, 
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P rzedstawiony na rysunku uktad za- 
bezpieczenia z wielopunktowym 
przerwaniem obwodow mozna 
instalowac w kazdym typie samo- 
chodu, oczywiscie z uwzgl?dnieniem roznic 
w instalacjach elektrycznych. Zostat praktycz- 
nie sprawdzony i zda! pomyslnie egzamin, 
przy dwoch probach kradziezy samochodu 
przez ztodziei -fachowcow. 

Zabezpieczenie typu "ukryty zwieracz” unie- 
mozliwia uruchomienie silnika przez odcig- 
cie zasilania +1 2 V do stacyjki i urzgdzeh ste- 
rowanych stacyjkg m.in. pompy paliwa, zawo- 
ru stop, uktadu zaptonowego oraz rozruszni- 


ka. Zabezpieczenie wtgcza si? po wyj?ciu 
ukrytego zwieracza Z1 i rozwarciu jego stykow. 
Nalezy podkreslic, ze zabezpieczenie tego 
typu jest bardzo skuteczne, gdyz do jego 
obejscia trzeba spetnic kilka warunkow: 

□ znalezc ukryty zwieracz Z1 ; 

□ wiedziec jak jest zbudowany i jak dziata 
zwieracz; 

□ znac miejsca wielu przerw w obwodach 
zasilania. 

Omini?cie uktadu przy uzyciu dodatkowych 
"ztodziejskich" przewodow jest trudne T a zwie- 
ranie przewodow w ztgczce Ztl po wyrwaniu ich 
ze stacyjki nie spowoduje uruchomienia silnika. 
Przed uruchomieniem silnika nalezy zewrzec 
styki ukrytego zwieracza Z1 . Wowczas za- 
dziata przekaznik PI i wskutek zwarcia stykow 
SI napi?cie zasilania zostaje podane na sli- 
zgacz 3 przetgcznika stacyjki. Po wtgczeniu 
stacyjki w pozycj? 1 zasilanie zostaje poda- 
ne na cewk? przekaznika P2 i zwarte zosta- 
jg styki S2. Napi?cie zasilania +12 V przez 
zwarte styki S2 uruchamia przekaznik P3 T 
a przez zwarte styki S3 zostaje doprowad- 
zone do wyjscia 1 ztgczki Zt2 i dalej np. do po- 
mpy paliwa, zaworu paliwa, zaworu stop lub 
zaptonu. Zabezpieczenie przed uruchomie- 


niem rozrusznika dziata, gdy rozwarte sg sty- 
ki SI , a to wyst?puje, gdy rozwarte sg styki 
ukrytego zwieracza Z1 . Warunkiem pozgda- 
nym jest wykonanie zwieracza z typowych 
elementow i odpowiednie jego zamaskowanie, 
zeby byt wygodny do si?gania r?kg. Najprost- 
szym rozwigzaniem moze bye zainstalowanie 
matego wytgcznika o obcigzalnosci stykow 
do 1 A. Warto jednak poswt?cic wi?cej czasu 
i zainstalowac nietypowy uktad zwieracza Z1 
np. z miniaturowego gniazda i wtyku stuchaw- 
kowego typu ’'jack”. Przy takim rozwigzaniu 3 
mm otwor gniazda jest mato widoezny, a wtyk 
z potgczonymi wewngtrz stykami jest zwiera- 


czem i staje si? dodatkowym '’kluczykierrf, 
bez ktorego nie mozna uruchomic sifnika. 
Montaz dodatkowych elementow uktadu zabez- 
pieczenia samochodu powinien bye wykonany 
pod pulpitem w miejscu mato dost?pnym. Prze- 
wody zasilania pomi?dzy ztgczkami Ztl i Zt2 na- 
lezy przecigc w miejscu At B mozliwie jak naj- 
dalej od ztgczki Ztl . Do koncowek przeci?tych 
przewodow dolutowujemy dodatkowe przewo 
dy o identyeznym przekroju drutu i po doktad- 
nym zaizolowaniu tasmg (zazwyczaj czarng) 
mocujemy do istniejgcej wigzki, tak aby nie 
byty widoezne. Skrzynki bezpiecznikowe majg 
oprocz istniejgcych przekaznikow, zazwyczaj 
wolne gniazda i lam mozna umiescic dodatko- 
we przekazniki PI , P2 i P3. Nalezy pami?tac 
o odpowiedniej obcigzalnosci stykow przekazni- 
kow. a zwtaszcza SI , ktora powinna wynosic 
nte mniej niz 40 A. Jako gniazda zwieraezy 
Z2 i Z3 mozna wykorzystac wolne gniazda 
bezpiecznikow lub zainstalowac dodatkowe. 
W przypadku awarii uktadu nalezy w gniazda 
Z2 i Z3 wtozyc sprawne bezpieczniki 40 Ai wy 
jgc zwieracz-’klucz” Z1 , co przywraca poprze- 
dni stan dziatania instalacji elektryeznej samo^ 
chodu. ■ 

Wactaw Klein 



Pompa paliwa 
Zawor stop 
zapton 
Rozrusznik 

+ 12 V 
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przyniesie olbrzymi^ ich liczb? w tym wieku. 
Przemyst zajmuj^cy si? recyklingiem zatrudnia 
obecnie ponad 1 ,5 min pracownikow, w tym 
znaczgca liczba przypada na recykling sprzp- 
tu EE. Juz w 1 999 r. w Niemczech dziatato ok. 
500 firm zajmuj^cych sip przetwarzaniem zu- 
zytego sprzptu EE [1]. Z praktyki funkcjonowa- 
nia tych przedsipbiorstw wyntka, iz przy obro- 
tach w wysokosci 5 min. euro rocznie mogg 
zatrudnic 30 pracownikow bezposrednio i 70 
w przedsipbiorstwach kooperuj^cych. Przewi- 
duje sip, iz proekologiczna polityka podatko- 
wa oraz dziatania legislacyjne i edukacyjne 
utatwi^ stworzenie miejsc pracy dla rosn^cej 
w skali swiatowej liczby osob bezrobotnych na 
skutek zmniejszania si? zatrudnienia w wielu 
przemyslach, gtownie wydobywczym, meta- 
lowym, chemicznym i petrochemicznym. Ten 
wielki przyrost nowych miejsc pracy nast^pi 
nie tylko w zaktadach bezposrednio zajmuj^- 
cych si? recyklingiem, ale przede wszystkim 
w przedsi?biorstwach pracuj^cych na ich 
rzecz (w tym zbiorka i transport) oraz w obsza- 
rach badah podstawowych, nauk stosowa- 
nych i edukacji. Wydaje si?, ze w przemysle 
przetwarzajgcym zuzyty sprz?t duz^ rol? bp- 
dzie odgrywalo doswiadczenie, co utatwi za- 
trudnienie osob starszych. 

Nalezy jednakze zwrocic uwag? na pewne za- 
grozenia dlazdrowia i srodowiska spowodowa 
ne zwi?kszaniem zakresu recyklingu realizowa- 
nego dotychczasowymi technikami. Wynikaj^ 
one przede wszystkim z duzego zuzycia ener- 
gii przez system zbiorki i transportu odpadow 
do zaktadow przetwarzaj^cych oraz przez roz- 
drabniacze i granulatory, szacowanego na ok. 

37 kWh na ton? przetwarzanego sprz?tu [7j. 
Dalsze zagrozenia wynikaj^ z uwalniania ze 
sprz?tu EE w procesie recyklingu toksycznych 
substancji organicznych i nieorganicznych. Mo- 
g4 one stanowic problem zarowno dla pra- 
cownikow zaktadow prowadz^cych recykling, 
jak rowniez okolicznych mieszkancow, 
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P rzedstawiony na rysunku uktad za- 
bezpieczenia z wielopunktowym 
przerwaniem obwodow mozna 
instalowac w kazdym typie samo- 
chodu, oczywiscie z uwzgl?dnieniem roznic 
w instalacjach elektrycznych. Zostat praktycz- 
nie sprawdzony i zda! pomyslnie egzamin, 
przy dwoch probach kradziezy samochodu 
przez ztodziei - fachowcow. 

Zabezpieczenie typu "ukryty zwieracz” unie- 
mozliwia uruchomienie silnjka przez odcip- 
cie zasilania +1 2 V do stacyjki i urzgdzeh ste- 
rowanych stacyjkq m.in. pompy paliwa, zawo- 
ru stop, uktadu zaptonowego oraz rozruszni- 


ka. Zabezpieczenie wtpcza si? po wyjpciu 
ukrytego zwieracza Z1 i rozwarciu jego stykow. 
Nalezy podkreslic, ze zabezpieczenie tego 
typu jest bardzo skuteczne, gdyz do jego 
obejscia trzeba spetnic kilka warunkow: 

□ znalezc ukryty zwieracz Z1 ; 

Ol wiedziec jak jest zbudowany i jak dziata 
zwieracz; 

□ znac miejsca wielu przerw w obwodach 
zasilania. 

Omini?cie uktadu przy uzyciu dodatkowych 
"ztodziejskich" przewodow jest trudne, a zwie- 
ranie przewodow w ztgczce Ztl po wyrwaniu ich 
ze stacyjki nie spowoduje uruchomienia silnika. 
Przed uruchomieniem silnika nalezy zewrzec 
styki ukrytego zwieracza Z1 . Wowczas za- 
dziata przekaznik PI i wskutek zwarcia stykow 
SI napipcie zasilania zostaje podane na sli- 
zgacz 3 przet^cznika stacyjki. Po wt^czeniu 
stacyjki w pozycj? 1 zasilanie zostaje poda- 
ne na cewkp przekaznika P2 i zwarte zosta- 
jq styki S2. Napipcie zasilania +12 V przez 
zwarte styki S2 uruchamia przekaznik P3 T 
a przez zwarte styki S3 zostaje doprowad- 
zone do wyjscia 1 ztgczki ZI2 i dalej np. do po- 
mpy paliwa, zaworu paliwa, zaworu stop lub 
zaptonu. Zabezpieczenie przed uruchomie- 


niem rozrusznika dziata, gdy rozwarte s^ sty- 
ki SI , a to wystppuje, gdy rozwarte s$ styki 
ukrytego zwieracza Z1 . Warunkiem pozgda- 
nym jest wykonanie zwieracza z typowych 
elementow i odpowiednie jego zamaskowanie, 
zeby byl wygodny do sipgania rpk$. Najprost- 
szym rozwigzaniem moze bye zainstalowanie 
matego wyt^eznika o obci^zalnosci stykow 
do 1 A. Warto jednak poswipcic wipcej czasu 
i zainstalowac nietypowy uktad zwieracza Z1 
np. z miniaturowego gniazda i wtyku stuchaw- 
kowego typu ’'jack”. Przy takim rozwigzaniu 3 
mm otwor gniazda jest mato widoezny, a wtyk 
z pot^ezonymi wewngtrz stykami jest zwiera- 


czem i staje si? dodatkowym ’’kluczykierrf, 
bez ktorego nie mozna uruchomic silnika. 
Montaz dodatkowych elementow uktadu zabez- 
pieczenia samochodu powinien bye wykonany 
pod pulpitem w miejscu mato dostppnym. Prze- 
wody zasilania pomipdzy ztgczkami Ztl i Zt2 na- 
lezy przeci^c w miejscu At B mozliwie jak naj- 
dalej od zt^ezki Ztl . Do koncowek przeciptych 
przewodow dolutowujemy dodatkowe przewo 
dy o identyeznym przekroju drutu i po doktad- 
nym zaizolowaniu tasmg (zazwyczaj czarn^) 
mocujemy do istniej^cej wi^zki, tak aby nie 
byty widoczne, Skrzynki bezpiecznikowe maj^ 
oprocz istniej^cych przekaznikow, zazwyczaj 
wolne gniazda i tarn mozna umiescic dodatko- 
we przekazniki PI , P2 i P3. Nalezy pamiptac 
o odpowiedniej obci^zalnosci stykow przekazni- 
kow. a zwtaszcza SI , ktora powinna wynosic 
nie mniej niz 40 A. Jako gniazda zwieraezy 
Z2 i Z3 mozna wykorzystac wolne gniazda 
bezpiecznikow lub zainstalowac dodatkowe. 
W przypadku awarii uktadu nalezy w gniazda 
22 i Z3 wtozyc sprawne bezpieczniki 40 Ai wy 
j^c zwieracz-^lucz” Z1 , co przywraca poprze- 
dni stan dziatania instalacji elektryeznej samo- 
chodu. ■ 

Wactaw Klein 



Pompa paliwa 
Zawor stop 
zapton 
Rozrusznik 

+ 12 V 
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GENERATOR DZWI^KOWY DO TELEFONU 


BC558 



Rys.1 . Schemat generators dzwipkowego do telefonu 


Uktady o podobnych 
funkcjach sq stosowane 
we wspotczesnych 
lokalnych centralach 
telefonicznych. 

C zpsto zdarza sip, ze podczas 
trwania rozmowy telefonicznej je- 
den z rozmowcow musi wyko- 
nac jakies czynnosci nie zwipza- 
ne z rozmowq, np. odejsc na chwilp od apa- 
ratu i otworzyc drzwi wejsciowe do mieszka- 
nia lub biura. W takiej sytuacji moze bye przy- 
datny uktad, ktorego schemat przedstawiono 
na rys.1 . Po nadsnipciu przycisku J2 dioda D6 
zaezyna swiecic i sygnalizuje przerwanie roz- 
mowy. Mozna wtedy odtozyc stuchawkp i wy- 
konac zamierzone czynnosci. W tym czasie do 
lini telefonicznej jest wprowadzana odpowie- 
dnio dobrana muzyka generowana przez 
uktad scalony U1. Osoba oczekujpca, po- 
czas przerwy w rozmowie, styszy w stuchaw- 
ce muzykp. Po wykonaniu zamierzonych 
czynnosci nalezy podniesc stuchawkp i moz- 
na kontynuowac rozmowp. Muzyka zostaje 
automatyeznie wytpezona. 

Normalnie, w stanie spoczynkowym linii te- 
lefonicznej, kiedy stuchawka telefonu spoezy- 
wa na widetkach lub innym miejscu do tego 
przeznaczonym, pomipdzy przewodami li- 
nii wystppuje napiecie ok. 50 V. Po podnie- 
sieniu stuchawki spada ono do ok. 10 V. 
Uktad przedstawiony na rys.1 jest dotpezo- 
ny do linii telefonicznej (taki uktad mozna 
stosowac wytpeznie w prywatnych sieciach) 
i obcipza jp znikomo matym prpdem. Tranzy- 
story T1 i T2 sp zatkane i uklad jest odcipty 
od linii. 

Odtozenie stuchawki, w czasie trwania potq- 
czenia, powoduje wzrost napipcia na linii do 
wartosci stanu spoezynkowego, czyli napip- 
cie moze dochodzicdo 50 V. W rzeczywisto- 
sci wartosc tego napipcia, ze wzglpdu na 



Rys. 2. Ptytka drukowana generators dzwipkowe- 
go do telefonu (skala 1 :1) 

gorszy stan sieci telefonicznej moze bye 
mniejsza; nie powinna bye jednak mniejsza 
od 20 V. 

Po odtozeniu stuchawki i krotkotrwatym przy- 
cisnipciu przycisku J1 tranzystor T1 zostaje 
uaktywniony i powoduje w dalszej kolejnosci 
uaktywnienie tranzystora T2. Rezystancje 
R1 i R2 zostaty tak dobrane, ze uktad wt^cza 
sip przy napipciu przekraezajpeym 20 V (war- 
tosc R2 nalezy dobrac z zakresu 33-100 
kQ). Oznacza to doprowadzenie napipcia 
z linii, pomniejszonego o spadek napipcia 
na tranzystorze T2, przez rezystor R6 i dio- 
dp D5, do uktadu scalonego U1 - generato- 
ra melodii. Jednoczesnie dioda D6 sygnali- 
zuje stan wtpezenia uktadu. 

Sygnat muzyezny z wyjscia generatora U1 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee dru- 
kowanej generatora dzwipkowego do telefonu 

jest przez kondensator C2 doprowadzany 
do bazy tranzystora T2 dziatajpeego jako 
wtornik emiterowy wprowadzajpey sygnat 
do linii telefonicznej. Rozmowca oczekujpcy 
na kontynuaejp rozmowy styszy w swojej 
stuchawce muzykp. 

Po zakohezeniu przerwy w rozmowie i po- 
nownym podniesieniu sluchawki, napipcie 
w linii spada do matej wartosci i nastppuje au- 
tomatyeznie odt^czenie uktadu od linii telefo- 
nicznej. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanp 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) • 

Uwaga: Opisany uktad mozna stosowac 
wyt^eznie w prywatnych sieciach telefonicz- 
nych. 


POROZUMIENIE O SPRZEDAZY RFID 

Amerykahski gigant komputerowy IBM i holenderski producent elektroniki uzytko- 
wej Philips bpdp wspolnie sprzedawac metki radiowe, ktore zastppip stosowane 
dotychczas kody paskowe. Philips bpdzie produkowatcienkie uktady potprzewo- 
dnikowe umieszczane natowarach, natomiast IBM bpdzie dostawcq infrastruktu- 
ry sprzptowej systemu obstugujpeego nowe metki. Zastosowanie metek radiowych 
umozliwi producentom doktadne okreslanie drogi, jakp przebywajp ich towary od 
fabryki do klienta koncowego. W przysztosci natomiast, rozwipzanie to moze niesc 
ze sobptakze zyski dla konsumentow, np. inteligentne pralki bpdp automatyeznie 
rozpoznawaly, czy wktadane do nich rzeezy sg jasne czy kolorowe. Jak przewidu- 
jp specjalisci, w 2008 r. rynek RFID ( Radio Frequency I Dentification) moze osipgnpc 
wartosc 3, 1 mid USD. Metki radiowe pomogp takze w walce ze ztodziejami. Jak sza- 
cujp analitycy, codziennie na potkach sklepowych znajdujg sip towary o tgcznej war- 
tosci 40 mid USD, co stanowi ogromnp pokusp dla nieuczciwych klientow. Nowe 
metki pozwolilyby na ograniczenie kradziezy towarow o okoto 25%. (id) 


XXVIII Ogolnopolska 
Olimpiada 
Wiedzy Elektrycznej 
i Elektronicznej 
Lezaj sk 2004 

W dniach od 5 do 7 kwietnia 2004 r. w Zespole Szkot Technicznych 
w Lezajsku odbpdzie sip finat XXVIII Ogolnopolskiej Olimpiady Wiedzy 
Elektrycznej i Elektronicznej, w ktorej uczestnicz^ najzdolniejsi ueznio- 
wie technicznych szkot srednich. Zainteresowanych uezniow, szkoty 
i przedstawicieli firm chc^cych zaistniecw czasie olimpiady organiza- 
torzy zapraszaj^ na stronp http://www.olimpiada.zsz-lezajsk.edu.pl, 
e-mail: olimpiada@zsz-lezajsk.edu.pl 


o\& ka O/. 

ft xxvm ft 
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PRZETWORNIK WARTOSCI SKUTECZNEJ 


W zwiqzku ze zmianq 
napipcia sieci z 220 na 
230 V, dociekliwi mogq 
zrobic sobie przyrzqd 
do sprawdzania jego 
wartosci. 


ot 


W 


artosc skuteczna 
napipcia prze- 
miennego jest to 
taka rownowazna 
wartosc napipcia statego, ktora 
powoduje w dowolnym rezysto- 
rze, w okreslonym czasie, wy- 
dzielenie sip takiej samej ilosei 
ciepta jakp powoduje napipcie 
przemienne w takim samym cza- 
sie i w takim samym rezystorze. 
Do pomiarow wartosci skutecznej 
wg wymienionej definicji powinno 
sip stosowac metody termiczne, 





Rys. 2. Ptytka drukowana przetwornika wartosci skutecznej 
(skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
przetwornika wartosci skutecznej 


ale takie pomiary sp skomplikowane i niechptnie stosowane. 

W wipkszosci przypadkow praktycznych, w ktorych wystppuje po- 
trzeba pomiaru wartosci skutecznej przebiegu, takim przebiegiem jest 
sinusoida. Wtedy sytuacja upraszcza sieznacznie, bowiem w przy- 
padku sinusoidy wartosc skuteczna jest V^razy (ok. 0,707) mniejsza 
od amplitudy. Wystarczy zatem zmierzyc amplitudp i wynik pomnozyc 
przez 0,707. 

Do budowy uktadu (rys. 1 ) wykorzystano uktad scalony LM324 sktada- 
jpcy sip z czterech wzmacniaczy operacyjnych zasilanych z pojedyn- 
czego zrodta zasilania. Mierzony sygnat, tutaj napipcie sieci energe- 
tycznej 230 V/1 50 Hz, jest prostowany przez diodp D1 . Nastppnie prze- 
bieg sktadajpcy sip z potowek sinusoidy jest, przez dzielnik napipcia, 
przekazywany do wejscia nieodwracajpcego wzmacniacza U1 A, pra- 
cujpcego jako wtornik napipciowy. Z kolei, otrzymany sygnat jest prze- 
kazywany do prostownika szczytowego ze wzmacniaczem U1 B i dio- 
dp D3. Obcipzeniem prostownika jest dwojnikztozony z kondensato- 
ra Cl i rezystora R5. Na kondensatorze Cl wystppuje napipcie state 
o wartosci rownej amplitudzie przebiegu dostarczonego do wejscia U1 
B. To napipcie jest przekazywane do kolejnego wtornika napipciowe- 
go ze wzmacniaczem U1 C. Obcipzeniem wtornika jest dzielnik napip- 
ciowy ztozony z rezystorow statych R6 i R8 oraz zmiennego R7. 
Otrzymany sygnat jest, przez kolejny wtornik ze wzmacniaczem Ul D, 
przekazywany do wyjscia uktadu, do ktorego dotpcza sip typowy wol- 
tomierz napipcia statego. 

Uktad z elementami o wartosciach przedstawionych na rys. 1 jest 
przystosowany do pomiaru napipcia sieci energetycznej o wartosci no- 
minalnej 230 V. Skalowanie uktadu polega na ustawieniu na wyjsciu 
napipcia statego o wartosci 1 00 razy mniejszej od skutecznej warto- 
sci nominalnej napipcia wejsciowego. 

Dostosowanie do pomiaru innych wartosci napipc wymaga zmiany war- 
tosci elementu R1 . Nalezy wybrac tak^ wartosc, aby napipcie w punk- 
cie potpczenia rezystorow R2 i R3 stanowito 1/100 napipcia wejscio- 
wego. Suwak potencjometru R7 nalezy ustawic w takim potozeniu, 
w ktorym napipcie na wyjsciu wzmacniacza Ul D stanowi 0,707 napip- 
cia na wyjsciu wzmacniacza Ul C. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowan^ uktadu, a na rys. 3 rozmie- 
szczenie elementow. (cr) 
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80-CALOWY TELEWIZOR 
PLAZMOWY FIRMY 
SAMSUNG 


ODTWARZACZE ATRAC 
CD WALKMAN 

■irma Sony wprowadza nowq generacj§ prze- 
nosnych odtwarzaczy ATRAC CD WALKMAN 
z obstugq formatu ATRAC -urzqdzen audio 
umozliwiajqcych pobieranie muzyki z sieci. 
Produkty nowej linii majq wszystkie mozliwo- 
sci tradycyjnych odtwarzaczy CD WALKMAN 
firmy Sony, a ponadto umozliwiajq odtwarza- 
nie nagrah muzycznych w formatach ATRAC 
i mp3. Jeden z proponowanych modeli D 
NE10 ma grubosc zaledwie 5,7 mm, dzi^ki 
czemu jest najmniejszym tego rodzaju urzq- 
dzeniem na swiecie (01 .2004). Technika kom- 
presji ATRAC umozliwia umieszczenie zawar- 
tosci 30 standardowych ptyt CD na jednej pty- 
cie CD-R/RW. W formacie ATRAC3 (wersja 
plus) zwi^kszono kompresj§ danych -z 48 i 64 
do 256 kbit/s, uzyskujqc jakosc odtwarzania 
bardzo zblizonq do fabrycznie zapisywanych 
ptyt CD. We wszystkich modelach odtwarza- 
czy ATRAC CD WALKMAN zastosowano ko- 
rektor parametryczny, ktory umozliwia uzyt- 
kownikom doktadne dopasowanie charaktery- 
styki dzwi^ku do wtasnych upodoban. 
Odtwarzacze ATRAC CD WALKMAN wspot- 


& a 

in. 



Samsung Electronics wyprodukowat telewi- 
zor plazmowy o rekordowej przekqtnej ekranu 
80" ( 200 cm) udowadniajqc w ten sposob, ze 
jest w czotowce producentow ekranow pla- 
zmowych. Warto przypomniec, ze w ubiegtym 
roku firma Samsung zaprezentowata monitor 
o najwi^kszej w tamtym czasie przekqtnej 
ekranu rownej 70". Dotychczas zadnej z firm 
nie udato si§ zaprezentowac tak duzego tele- 
wizora plazmowego. Telewizorwstandardzie 
High Definition ma rozdzielczosc obrazu 1920 
x 1 080 pikseli oraz jasnosc 1 000 cd/m 2 i kon- 
trast 2000:1 . Nadaje si§ nie tylko do prezenta- 
cji ale takze jako ekran do kina domowego, 
gwarantuje efekty wizualne takie, jak w kinie. 
P.J. 


pracujq z komputerem, umozliwiajqc uzytkow- 
nikom tatwe kopiowanie nagrah z ptyt CD, ku- 
powanie i pobieranie nagrah przez Internet, 
tworzenie wtasnych list odtwarzania oraz za- 
pisywanie muzyki bezposrednio na ptyty CD- 
R. Dziewi^c modeli z nowej serii jest dostoso- 
wanych do sciqgania nagrah z serwisu inter- 
netowego, ktory firma Sony planuje uruchomic 
w Europie wiosnq 2004 r. P.J. 



KINO DOMOWE 
Z NAGRYWARKA 
DVD-RAM/R 

Panasonic poszerzyt ofert§ urzqdzeh do na- 
grywania ptyt DVD o kompletny system kina 
domowego SC-HT1 000. Oprocz odtwarzacza 
i nagrywarki DVD-RAM urzqdzenie we wspol- 
nej obudowie zawiera takze tuner telewizyjny 
i radiowy. Wzmacniacz 6-kanatowy umieszczo- 
no w obudowie subwoofera. Do wzmacnia- 
cza sq rowniez dotqczone wszystkie kolumny 
gtosnikowe. Subwoofer jest dotqczony do na- 
grywarki pojedynczym kablem. Smukty ze- 
staw gtosnikowy z regulacjq wysokosci gtosni- 
kow przednich umozliwia optymalne dopaso- 
wanie ich wysokosc do wysokosci telewizora. 
Gtosniki surround typu Omnicast wytwarzajq 
dzwi^k dookolny. Catkowita moc zestawu wy- 
nosi 600 W (RMS). Zestaw odtwarza ptyty 
DVD- Video, ptyty DVD-Audio, VCD i pliki mp3 
na ptytach CD. Do odtwarzania dzwi^ku wie- 
lokanatowego zastosowano dekodery Dolby 
Digital, DTS i Dolby Pro Logic II. Dzi^ki tech- 
nice DVD-RAM mozna nagrywac programy 
telewizyjne i wtym samym czasie odtwarzac 
nagrania z tej samej ptyty (szybki transfer da- 
nych 22,1 6 Mbit/s). Nie trzeba szukac wolne- 
go miejsca na nagranie, odbywa si$ to automa- 
tycznie, przy czym dane nie muszq bye zapi- 
sane sekwencyjnie (wykorzystywana jest kaz- 
da wolna przestrzeh; maksymalny czas nagra- 
nia dla ptyty dwustronnej : wynosi 1 2 h w trybie 
ekonomieznym). Nie wyst^puje ryzyko przy- 
padkowego skasowania danych. Ptyta DVD- 
RAM moze bye nagrana takze za pomocq 
komputera, obie formy sq kompatybilne (dane 
komputerowe mozna takze przechowywac ra- 
zem z nagraniami wideo natej samej ptycie). 
Ponadto ptyt§ DVD-RAM mozna zapisywac 
nawet 1 00 000 razy, a zaawansowany system 
korekcji i eliminaeji bt§dow gwarantuje trwatosc 
nagrah. Technika DVD-RAM wykorzystuje tak- 
ze system ochrony praw autorskich CPRM. Ze- 
staw SC-HT1000 dost§pny jest juz na rynku 
w cenie 6999 zt. pj. 


MHP WE WtOSZECH 

Spory udziat we wprowadzeniu TV interaktywnej we Wtoszech majq polscy projektanci z firmy 
Advanced Digital Broadcast z oddziatem R&D w Zielonej Gorze. Polscy eksperci aktywnie 
uczestniczq w roli doradcow w pracach wtoskiego DGTV ( Digital Terrestrial Group). System MHP 
(czyli rodzaj "Windows dla telewizji") -wystartowat juz we Wtoszech. Gtowni wtoscy nadawey 
i firmy medialne: Mediaset, RAI i La7 uruchomity swoje serwisy TV interaktywnej. MHP - otwar- 
ty standard wspierany przez Uni§ Europejsk^ - daje szerokie mozliwosci wykorzystania ustug in- 
teraktywnych. Po licznych testach dekoder ADB i-CAN z pierwszq na swiecie implementacjq MHP, 
utytutowany Produktem Roku 2003 natargach Mediacast w Londynie, jako pierwszy pojawitsi§ 
w sprzedazy detalieznej na rynku wtoskim. Do kohea roku ma bye sprzedanych we Wtoszech 
co najmniej 500 tys. dekoderow firmy ADB. 

W niedalekiej przysztosci sprawy urz^dowe lub nawet gtosowanie podezas wyborow Wtosi b§- 
— ‘ ' — d^ zatatwiac przed ekranem TV, poprzez aplikaeje typu T-government. Poza tym widzowie b§- 
dq mogli korzystac z serwisow edukacyjnych, uniwersytetu otwartego, poczty elektronieznej itd. 
W siedzibie firmy Mediaset zainstalowano zaawansowany system zdalnego monitorowania de- 
koderow, aby zapewnic wysokef jakosc i niezawodnosc produktow. Jest to ADB ARMS (Advan- 
ced Remote Monitoring System). Dzi^ki temu systemowi programed z Zielonej Gory sq w sta- 
nie przez Internet obstugiwac dekodery uzywane we Wtoszech, otrzymywac informaeje, co si$ 
w dekoderach dzieje i korygowac je na odlegtosc. P.J. 





NA RYNKU AV 



ODTWARZACZE 
mp3 Z PAMI^CIA 
FLASH 


Przenosne 
odtwarzacze 
plikow mp3 
prawdopodobnie 
wyeliminujq 
z rynku "poczciwe" 
odtwarzacze 
kasetowe. 

O dtwarzacze plikow 
muzycznych zapi- 
sanych w forma- 
cie mp3 powoli 
zaczynajp zaj- 
mowac znaczpce 
miejsce wsrod 
urzpdzen grajp- 
cych. Juz obecnie s p dostppne w handlu trzy 
rodzaje przenosnych odtwarzaczy: z pa- 
mipcip potprzewodnikowp flash, na ptyty 
CD z zapisanymi na nich plikami mp3 oraz 
z miniaturowym twardym dyskiem. 
Odtwarzacze z pamipcip flash wyrozniajp 
sip sposrod pozostatych urzpdzen niewielkp 
masp, rozmiarami, a przede wszystkim cat- 
kowitp odpornoscip na wstrzpsy, co jest 
przydatne np. przy joggingu. Jednak ich nie- 
wielka pamipc wewnptrzna flash 0 pojemno- 
sci srednio 128 MB jest zbyt mata, tj. miesci 
za mato utworow muzycznych. Obserwu- 



jpc staty rozwoj techniki mozna miec nadzie- 
jp, ze wkrotce pojawip sip na rynku nowe ta- 
nie pamipci 0 duzo wipkszych pojemno- 
sciach. Wadp odtwarzaczy z pamipcip flash 
jest rowniez stosunkowo wysoka cena. Je- 
szcze drozsze sp odtwarzacze z miniatu- 
rowym twardym dyskiem. 

Duze koncerny produkujpce sprzpt grajpcy 
z pewnp rezerwp podchodzp do problemu 
odtwarzania plikow muzycznych zwipzane- 
go z nieprzestrzeganiem praw autorskich 
przez samodzielne kopiowanie plikow, wtym 
pozyskiwanie ich za posrednictwem Interne- 
tu itd. Efektem tego jest niewielka liczba 
urzpdzen produkowanych przez te firmy. 
Niektorzy wielcy producenci nie wprowa- 
dzajp nowych modeli (Sony), znacznie ogra- 
niczajp ich liczbp (Panasonic) lub wrpcz 
wycofujp sip z produkcji urzpdzen tego typu 
(Grundig). 

Do wyjptkow nalezy firma Thomson, ktora 
byta wspollworcp formatu mp3 i opracowa- 
ta format mp3PROo zapewniajpcy lepszp ja- 
kosc kompresji i zwipzanp z tym lepszp ja- 
kosc dzwipku, jednak ignorowany jak dotpd 
przez liczpcych sip producentow. 
Opuszczone przez wielkich graczy pole zaj- 
mujp firmy, znane dotpd wytpeznie w bran- 
zy komputerowej, takie jak Creative, ktore za- 
skakujp liczbp nowych modeli i implemento- 
wanych w nich funkcji. Na uznanie zastugu- 
je tez serwis internetowy tych firm i ich pol- 
skich dystrybutorow. Sposobem i doktad- 
noscip prezentacji funkcji i parametrow ofe- 
rowanych urzpdzen bijp na gtowp formp 
i tresc informacji technicznej prezentowa- 
nej w polskich edycjach stron internetowych 
wielkich koncernow. Wystarczy wejsc na 
strony internetowe polskich dystrybutorow 
firm iRiver czy NAPA, aby bye mile zaskoezo- 
nym. Nic wipe dziwnego, ze wipkszosc od- 
twarzaczy z zatpezonego zestawienia jest 
oferowana przez firmy komputerowe. 

Obstugiwane formaty 

Wspotczesny odtwarzacz plikow muzycz- 
nych obstuguje nie tylko format mp3 
i mp3PRO, lecz czpsto szereg innych (tabli- 
ca), wsrod ktorych najczpsciej spotyka sip 


Wieloformatowy odtwarzacz plikow muzycznych 
iFP-559 firmy iRiver 


format WM A ( Windows Media Audio) opra- 
cowany przez firmp Microsoft. Wsrod odtwa- 
rzaczy z zestawienia tylko jeden NAPA PA1 1 
nie czyta plikow w tym formacie. 

Wyswietlacz 

Wyswietlacz jest jednym z najwazniejszych 
elementow kazdego urzpdzenia grajpeego 
i ma zasadniezy wptyw na jakosc obstugi. 
Nalezy jednak zauwazyc, ze w odtwarza- 
czach mp3 nie spotyka sip go powszechnie. 
Firma Philips oferuje catp serip odtwarzaczy 
KEY bez wyswietlacza, a w niektorych mo- 
delach firmy NAPA jest jedna dwubarwna 
dioda. Przy zakupie odtwarzacza warto 
zwrocic uwagp ile rzpdow ma wyswietlacz 
- chodzi 0 to, aby wyswietlat nie tylko nu- 
mer i czas utworu, lecz rowniez informaeje 
tekstowe przechowywane w tzw. ID tagach 
(tytut utworu, wykonawca). Wazne tez jest 
podswietlenie wyswietlacza utatwiajpee ob- 
stugp odtwarzacza przy niewystarezajpeym 
oswietleniu zewnptrznym. 

Pamipc 

Pojemnosc pamipci to najwazniejszy para- 
metr kazdego odtwarzacza. Nalezy zwrocic 
uwagp, ze niektore z nich nie majp w ogole 
pamipci wewnptrznej i zapisujp pliki na wy- 
miennych kartach czyli w tzw. pamipci ze- 
wnptrznej. Z kolei inne, a tych jest zdecydo- 
wan a wipkszosc, mogp korzystac wytpeznie 
z pamipci wewnptrznej. Sp tez i takie odtwa- 
rzacze (Sony, Thomson), w ktorych pamipc 
wewnptrzna jest wspomagana przez wy- 
miennp pamipc zewnptrznp. Zakup takiego 
odtwarzacza wydaje sip bye najbardziej ko- 
rzystny. 

Radio 

Jest to funkeja czpsto spotykana, szcze- 
golnie wdrozszyeh modelach odtwarzaczy. 
Producenci montujp wytpeznie tunery na 
pasmo FM, z mozliwoscip zaprogramowa- 
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nia kilku ulubionych stacji. Warto podkreslic, ze uzytkownik od- 
twarzacza moze samodzielnie nagrywac na nim (do pami§- 
ci wewn^trznej lub na karcie) program radiowy. 

Dyktafon 

Jezeli odtwarzacz ma funkcj§ nagrywania ze zrodet analogo- 
wych, to jest ona tez wykorzystywana do nagrywania przez 
wewn^trzny mikrofon czyli do realizacji funkcji dyktafonu. 
Do niektorych modeli odtwarzaczy mozna ponadto dotqczyc 
mikrofon zewn^trzny, aby uzyskac nagrania lepszej jakosci. 

Zasilanie 

Producenci przenosnych odtwarzaczy stosuj^ zasilanie ba- 
teryjne lub akumulatorowe, przy czym zasilanie akumulato- 
rowe nie ma wyraznego wptywu na cen§ odtwarzacza. Sq tez 
na rynku modele bateryjne z mozliwosci^ zasilania z akumu- 
latora zewn^trznego w osobnej obudowie (Creative). 
Problem tadowania akumulatorow producenci rozwiqzujq 
w rozny sposob. Upowszechnia si§ rozwiqzanie tadowania 
akumulatorow za posrednictwem ztqcza interfejsu USB. 

Wspdfpraca z komputerem 

We wszystkich odtwarzaczach wymienionych w zestawieniu, 
do wspotpracy z komputerem wykorzystuje si§ ztqcze stosun- 
kowo wolnego interfejsu USB 1 .1 . W odtwarzaczach z twar- 
dym dyskiem lub ptyt CD-mp3 spotyka si§ tez dziesi^ciokrot- 
nie szybszy interfejs USB 2.0 lub nawet FireWire, ktore moz- 
na wykorzystywac przy transmisji plikow z danymi lub graficz- 
nych. Odtwarzacz jest traktowany wtedy takze jako urzq- 
dzenie do przenoszenia danych. 

Producenci odtwarzaczy dostarczaj^ wraz z nimi ptyty CD- 
ROM zawierajqce oprocz instrukcji obstugi potrzebne sterow- 
niki, lub takze specjalistyczne oprogramowanie przeznaczo- 
ne do wspomagania obstugi, edycji i archiwizacji plikow. 


Wyposazenie 



Przy zakupie nowego odtwarzacza warto zwrocic uwag§ na 
jakosc i kompletnosc zat^czonego wyposazenia. Dotyczyc to 
powinno przede wszystkim stuchawek, ktore majq zasadni- 
czy wptyw na jakosc odtwarzanego dzwi^ku - na przyktad fir- 
ma iRiver dotqcza do swoich odtwarzaczy stuchawki renomo- 
wanej firmy Sennheiser. Warto tez sprawdzic mozliwosci do- 
starczanego oprogramowania, wyposazenie w pilota, karty pa- 
mi^ci (w modelach z wymiennq kartq) oraz typ i pojemnosc 
zastosowanego akumulatora. 

Leszek Halicki 


Miniaturowy odtwarzacz mp3 KEY006 Odtwarzacz plikow mp3, WMA i AAC 
firmy Philips bez wyswietlacza SV-SD85 firmy Panasonic 
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|H1WA TELEWIZJA 

hIna dvb-t w polsce 


I Nadawnnie od 4 do 
6 programo 
w jednym kanale 
cz^stotliwosciowym, 
przy wyzszej jakosci 
technicznej i dzwi^ku 
wielokanatowym oraz 
ustugi dodatkowe, 
a przede wszystkim 
nizsze koszty 
emisji to gtowne 
zalety telewizji 
cyfrowej. Zespot 
specjalistow z URTiP 
opracowat 

wariantowe zatozenia 
techniczne oraz plan 
konwersji istniejqcych 
sieci TVP ogotem 
w 7 sieci DVB-T 
w Polsce. 

Z alety emisji cyfrowej 
sq niewqtpliwe. Sieci 
DVB-T sq planowane 
w oparciu o podsta- 
wowe parametry sto- 
sowane w sieciach 
analogowych - np. 
minimalne natpzenie 
pola uzytecznego oraz wspotczynniki 
ochronne okreslaj^ce dopuszczalny stosu- 
nek sygnatu uzytecznego do zaktocajqcego 
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Rys. 1. Nadajnik sygnatow DVB-T NV5050 firmy 
Rhode&Schwarz 
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na wejsciu odbiornika. Emisje DVB-T wyma- 
gajq mniejszego natpzenia pola sygnatu 
uzytecznego pozwalajqcego na nadawa- 
nie z duzo mniejszq mocq przy zachowaniu 
dotychczasowych zasipgow. Emisja DVB- 
T jest odporna na zaktocenia i umozliwia 
w wielu przypadkach uruchomienie stacji, 
tam gdzie przy emisji analogowej bytoby to 
niemozliwe. Mowiqc krotko - emisje cyfro- 
we sq szansq na lepsze wykorzystanie de- 
ficytowego widma czpstotliwosciowego - 
wipcej sieci i stacji (lokalnie do 30 progra- 
mow) nawet blisko "sqsiadujqcych" w eterze 
-przy mniejszej mocy nadajnikow, ale przy 
tym samym pokryciu terenu. Dzi$ki multiple- 
ksowi mozna emitowac nawet do 6 progra- 
mow na tej samej cz^stotliwosci, z zachowa- 
niem dobrej jakosci w odbiorze przenosnym 
(co jest trudne w telewizji analogowej), tak- 
ze w odbiorze w ruchu (analogowa taki wy- 
klucza). Sam sygnat moze zawierac dzwi^k 
wielokanatowy, ustugi towarzysz^ce typu 
TXT i EPG oraz ustugi dodatkowe — multi- 
medialne (e-goverment, e-bank, e-commer- 
ce, poczta, itd.). 

Trudnosci w emisji DVB-T 

Na podstawie zebranych doswiadczen 
angielskich, niemieckich, atakze hiszpan- 
skich, skandynawskich i w kohcu - pol- 
skich, mozna stwierdzic, ze podstawowy- 
mi problemami w przejsciu na emisje DVB- 
T bpdq: 

□ sprawna koordynacja przebudowy sie- 
ci nadawczych potqczona z odpowiednimi 
inwestycjami, 

□ uswiadomienie milionom odbiorcow 
zalet nowej emisji i stworzeniu im spraw- 


nej mozliwosci zaopatrzenia si§ w tanie de- 
kodery S-T-B, o odbiornikach i-DTV nie 
mowiqc, 

□ wspierajqce te dziatania jasne uregulo- 
wania prawne, 

□ wybor odpowiedniego przejscia, nieby- 
wale istotne -wszystko wskazuje iz do- 
swiadczenia niemieckie b §dq modelowe 
takze dla Polski. 

Potknifcia Anglikow 

Wielka Brytaniajest bezsprzecznie liderem 
w dziedzinie wdrazania DVB-T w Europie. 
W ogtoszonym w 1 996 r. programie rz^do- 
wym Digital Action Plan przyj^to kryteria 
przejscia z emisji analogowej na cyfrow^, co 
ma nast^pic do 201 0 r.: pokrycie kraju cyfro- 


I:.;. 


• Mi 

.j: 

0 # # 
a * * 



Rys. 2. Odbiornik S-T-B DVB-T : Philips DSR 5600, 
Nokia media Master 150 T 


Rys. 3. Roznego rodzaju anteny do odbioru 
sygnatow telewizji DVB-T pokojowe: a - No- 
kia active indoor antena, b - Wittenberg ZA 1 D 
Zewn§trzne: c - Wittenberg MA2D i d -logaryt- 
miczna WB345 plus 
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wymi programami publicznymi w takim za- 
kresie jak analogowymi (tzw. dtugi simulca- 
sting); zaakceptowanie przez 95% gospo- 
darstw domowych kosztow urz^dzen odbior- 
czych. 

Brytyjski urz^d ITC jeszcze w 1996 r. przy- 
dzielit licencje na 6 multipleksow: jeden 

0 najwipkszym zasipgu otrzymata BBC, trzy 
otrzymata ITV Digital (Carlton Communi- 
cation i Granada Group), a dwa pozostate 
przypadty: Digital 3 and 4 Ltd. i SDN Ltd. 
Jednoczesnie w ciqgu dwoch lat gtowny 
operator sieci nadawczych Crown Castle 
UK przystosowat do emisji cyfrowej infra- 
strukturp nadawczq w 80 lokalizacjach. Tuz 
przed swiptami Bozego Narodzenia 1998 r. 
uruchomiono 6 cyfrowych sieci DVB-T typu 
MFN, zapewniajqcych dostpp do telewizji cy- 
frowej az 74% gospodarstw domowych. 
Przyjpty model oferowat 28 prog ram ow TV, 
12 programow radiowych i 4 ustugi teksto- 
we. Mimo, ze na poczqtku 2002 r. liczba 
abonentow DVB-T sipgnpta tarn 1,5 min 
”to naziemne dobrodziejstwo” okazato sip 
zbyt drogie. Tym bardziej, ze Brytyjczycy 
mieli do wyboru: satelitarnq ofertp BSkyB 
z kilkuset programami, ofertp DVB-T spot- 
ek komercyjnych i BBC i ofertp kablowq - 
takze cyfrowq -wszystkie trzy z warunko- 
wym dostppem CA (Common Access), czy- 
li ptatne i urzpdzeniami odbiorczymi -choc 
bardzo zblizonymi -to nie kompatybilnymi. 
Po bankructwie ITV Digital, w lipcu 2002 r. 
zwrocone licencje ITC przyznato: BBC -1 
multipleks oraz konsorcjum Castle 
Comm. UK i BSkyB -2 multipleksy. Zrewi- 
dowano ponadto zatozenia marketingowe 

1 techniczne - nowa strategia nazywa sip 
Freeview - nie ma miejsca na 3 platformy 
ptatnej TV cyfrowej, tarn gdzie platforma 
naziemna ma konkurowac z platformami 
satelitarnymi i kablowymi. Wazne okazaty 
sip zmiany techniczne: zrezygnowano z mo- 
dulacji 64-QAM, ktora zapewniata duzq 
przeptywnosc ale mniejsz^ odpornosc na 
zaktocenia, zmieniono wartosc C/N na wej- 
sciu odbiornika. Zamiana modulacji na 16- 
QAM powipkszyta zasipg, emisje okrojono 
o dwa programy. Obnizka cen przystawek S- 
T-B na ok.150 $ i odbiornikow i-DTV na 
ok.900 $ spowodowata fantastyczny przy- 
rost uzytkownikow DVB-T, szacowany na 
koniec 2003 r. na 3,5 min. 

Niemiecki sukces 

Brak wolnych czpstotliwosci wymusit na 
Niemcach wyspowp implementacjp DVB-T 

0 krotkim - 1 0 miesipcznym simulcastingu 

1 ograniczonp eksperymentalnie do Berlina 
i okolic. Po wielu latach przygotowari, zaczp- 
to od dokumentu z sierpnia 1998 r. pn. Di- 
gital Broadcasting innitiative opracowanego 


przez Ministerstwo Telekomunikacji i Po- 
czty. Postawiono na sieci jednoczpstotliwo- 
sciowe (SFN) i na rynek, ktory miat zadecy- 
dowac o sukcesie lub porazce. DVB-T mia- 
ta bye osiqgalna w ramach zwyktych optat 
abonamentowych. Sytuacjp utatwiat fakt, 
iz tylko 7,5% mieszkaheow Berlina korzysta- 
to z odbioru naziemnego (ok. 160 tys. go- 
spodarstw). Zdecydowano sip jednocze- 



Rys. 4. Odbiorniki telewizyjne z wbudowanym tune- 
rem DVB-T a -Panasonic TX-32DTX30, b— modutztu- 
nerem DVB-T dotelewizorowfirmy Loewe 


snie na odbior przenosny i w ruchu - na 
zwyktej antenie - znaeznej ilosci dobrych 
programow i na dostppnosc urz^dzen 
odbiorezyeh - kilkadziesiqt modeli S-T- 
B w maksymalnej cenie do 1 99 euro. Istnie- 
je tez opeja wypozyezenia dekodera - np. 
na dwa lata za 9 euro miesipeznie, co jest 
ponizej optat kablowych (o to chodzito), 
Przetpczanie z emisji analogowej na cyfro- 
w^w3 osrodkach: Alexanderplatz, Schafer- 
berg i Scholplatz roztozono na trzy etapy. 
W listopadzie 2002 r. wtqczono 2 multipleksy 
(zawsze po potowie - programy staeji pu- 
blicznych i komercyjnych), w marcu 2003 r. 
dodano kolejne 4 multipleksy, co w sumie da- 
wato juz 24 programy dobrej jakosci, bez 
optat. Jednoczesnie wytqczono analogowq 
emisji programow komercyjnych, a moc 
nadajnikow z programami publicznymi 
znaeznie zmniejszono. W trzeciej fazie (po- 


czqtek sierpnia ub.r.) catkowicie wytqczono 
staeje analogowe i uruchomiono jeszcze je- 
den, siodmy multipleks. Pierwsze reakcje 
rynku wykazaty, iz oprocz tradycyjnych 
odbiorcow telewizji naziemnej ofertq DVB- 
T zainteresowane byty gospodarstwa majq- 
ce po 2 i 3 odbiorniki TV. Sytuacjp znakomi- 
cie utatwiat fakt solidnego przygotowania 
sip rynku do przejscia - oprocz "wysypu" 
dekoderow S-T-B, prostych systemow ante- 
nowych, koncerny przygotowaty kilka odbior- 
nikow i-DTV: Wega KD-32NS "200" Sony, 
Philips, Panasonic TX-32TX30. Zaktady Lo- 
ewe z Kronach zapowiedziaty regularnq in- 
stalacjp tzw. upgrade kits do swoich linii: 
Acondy, Articos, Cantus, Vitros czy tez pla- 
zmowego Spherosa. Co nie dziwi, gdyz nie- 
miecki program zaktada catkowite pokrycie 
terytorium przez DVB-T do 2010,2012 r. 

Probne emisje w Polsce 

W naszym kraju, pomimo przygotowania 
przez regulatora URTiP wariantowych zato- 
zeh technicznych i rozpoczpcia emisji testo- 
wych, brak jest: rzqdowego programu, po- 
rozumienia nadawcow, odpowiednich za- 
pisow w Ustawie o Radiu i TV - co moze 
opoznic rozpoczpcie prac o nastppne dwa 
lata. Po sporach kompetencyjnych w listo- 
padzie 2001 r. uruchomiono staejp ekspery- 
mentaln^ w RTCN (Radiowo Telewizyjne 
Centrum Nadawcze) w PKIN. Jest to 500 
W nadajnik NV5050 firmy Rohde & Schwarz 
pracuj^cy w 48 kanale (690 MHz) z moc^ 
promieniowania ERP 1,3 kW, zlokalizowa- 
ny na wysokosci 112 m n.p.m. z antenami 
pocz^tkowo o charakterze gtpbokich weipe 
w 4 sektorach azymutowych, pozniej, od 
czerwca 2002r., o charakterystyce dookol- 
nej, posadowionych na wysokosci 224 
m n.p.m. Pomiary BER (bitowej stopy btpdu) 
przeprowadzono jesieni^ 2002 r. dla 7 roz- 
nychtrybowtransmisji (ogotem DVB-T moz- 
na nadawac w 120trybach!), wtym dlajed- 
nego z trybow dwukrotnie, celem spraw- 
dzenia wynikow i weryfikaeji pomiarow. Do- 
konywano je na ruchomym stanowisku z an- 
ten^ dookoln^ o wys. 2,3 m nad poziomem 
terenu. Odbiornikiem byt EFA43 Rohde & 
Schwarz sterowany przez komputer zapisu- 
j^cy potozenie punktow ustalanych przez 
GPS Garmin lll+. Pomiary uszeregowano 
wg rosn^cej przeptywnosci od 16 do 64- 
QAM, liezby nosnych, rosn^cego odst^pu 
ochronnego. Na wartosc BER wptywa nie 
tylko rodzaj modulacji i sprawnosc kodu, 
ale rodzaj kanatu transmisyjnego. Po obrob- 
ce ponad 150 tys. pomiarow najskutecz- 
nejszym (najwi^ksza ilosc poziomow wy- 
zszyeh od progowych) okazat sip tryb: 
2k, 1 6-QAM, 2/3 i 1/32 o matym C/N= 11 dB 
i przeptywnosci D=16,09 Mbit/s. Na po- 
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czqtku wdrazania DVB-T najwazniejsze 
jest pokrycie -w tym przypadku s$ to opty- 
malne tryby transmisji zblizone do 1 6-QAM, 
2/3. Np. taki tryb zostat wybrany na po- 
wtornq implementacj§ sieci DVB-T w Wlk. 
Brytanii. W Polsce probne emisje nadawa- 
no: w lutym 2003 r. w todzi podczas Targow 
Intercom oraz w czerwcu 2003 r. z Gory Sl§- 
za podczas wroctawskiej Konferencji Radio- 
wej. W obu wypadkach 4 programowy mul- 
tipleks dostarczano tqczami TP S.A. 

Przy odbiorze testowym stosowano referen- 
cyjny odbiornik S-T-B i-CAN Zielonogor- 
skiej firmy ADB. 

Sieci DVB-T w Polsce 

Telewizja cyfrowa wymaga znacznie niz- 
szego nat^zenia pola sygnatu uzytecznego, 
mozna jq odbierac z dotychczasowej ante- 
ny zewn^trznej oraz z matej (przy odbiorni- 
ku), czy to wewnqtrz, czy to na zewnqtrz bu- 
dynku. Przy emisji sieci istotne sq: minimal- 
nie chronione nat^zenie pola E mjn oraz 
wspotczynniki ochronne - gtownie TVA 
(analogowej) przed DVB-T. Obecnie w Pol- 
sce rozwaza si§ wdrozenie 7 sieci DVB-T, 
gdzie pi$c z nich: DVB1, DVB2, DVB3, 
DVB4 i DVB5 to sieci zupetnie nowe! - mo- 
gqce wspotistniec z pracujqcymi sieciami 
analogowymi. Dwie nastppne mozna uzy- 



Rys. 5. Mapa zasi^gow sieci DVBIa kompatybilnej 
z aktualnie pracujqcymi stacjami analogowymi 

skac po konwersji TVP 1 , 2 i 3. URTiP przy- 
gotowat dwa warianty sieci naziemnych. 
Rozniq si§ one czasem rownolegtego nada- 
wania w systemie analogowym i cyfrowym 
(tzw. simulcasting) oraz czasem od urucho- 
mienia pierwszej stacji do uruchomienia ca- 
tej sieci. Pierwszy wariant b^dzie wymagat 
poniesienia kosztow budowy catej sieci 
w stosunkowo krotkim czasie i poniesienia 


kosztow simulcastingu (do 1 roku). Drugi wa- 
riant zaktada mozliwosc roztozenia w cza- 
sie (do 1 0 lat) kosztow budowy sieci. Wyma- 
ga znacznego wysitku ze strony Panstwa, 
gtownie w udost^pnieniu S-T-B - nieod- 
ptatnie, lub po niskiej cenie. Natomiast przy 
wariancie pierwszym, zarowno od przemy- 
stu, operatorow sieci i legislatorow wymaga- 
ny b^dzie znaczny wysitek koordynacyjny - 
podobny do berlinskiego. ■ 

Adam St. Trqbinski 

Stowniczek: 

ITC (Independent Television Commission) - brytyjski 
regulator, odpowiednik naszego URTiP 

BER (Bit Error Rate) - bitowa stopa btpdow 
E mjn — nat^zenie pola/lub mediany nat^zenia pola 
Poziom C/N — stosunek mocy sygnatu do mocy szumu 

QAM (Quadrature Amplitude Modulation) - rodzaj mo- 
dulacji w DVB-C wg normy ETS 300 429 w trybach: 16- 
QAM, 32-QAM, 64-QAM (np. modulacja 64-QAM w ka- 
nale o szerokosci 8 MHz umozliwia transmisji zakodo- 
wan$ o przeptywnosci 38,5 Mbit/s) 

MFN (Multi Frequency Network) —siec wielocz^stotliwo- 
sciowa 

SFN (Single Frequency Network) — siec z jednoczpsto- 
tliwosciowa 

Simulcasting - jednoczesne nadawanie analogowe i 
cyfrowe 


RADIOBUDZIK Z PROJEKTOREM WATSON UR 4555 


rtadiobudziki, sq na tyle popularne, ze 
niemal wszystkie wi^ksze firmy, produkujqce 
sprz^t AV, majq po kilka modeli w swojej 
ofercie. Ponizej oceniamy budzik, ktory si§ 
wyroznia ! 

Radiobudzik UR 4555 pochodzi z firmy Wat- 
son dostarczajqcej sprz^t AV do sieci hiper- 
marketow Makro Cash and Carry. 
Omawiany radiobudzik majeden zakresfal 
(UKF) i jest strojony automatycznie. Sq dwa 
niezaleznie nastawiane czasy budzenia, 
radiem albo brzpczykiem, z funkcj^ drzem- 
ki, a ponadto sleep timer z regulacj^ od 1 do 
59 minut. Wyswietlacz LCD podswietlany, 
oprocz godzin, minut i sekund wyswietla ka- 
lendarz. Zegar sterowany sygnatami radio- 
wymi nadajnikaz Mainflingen w Niemczech, 
zapewnia absolutn^ doktadnosc wskazah. 
Cechq wyrozniaj^cq jest miniaturowy projek- 
tor stuz^cy do wyswietlania wskazah czasu 
np. na scianie pokoju albo na suficie. 
Budzik radiowy Watson UR4555 ma nie- 
wielkie wymiary, estetyczny wygl^d i jest 
starannie wykonany. Czutosc odbiornika 
radiowego nie budzi zastrzezeh i podczas 


przestrajania sq "wytawiane” takze stabsze 
stacje. 

W stosunku do wymiarow catego urz^dze- 
nia wyswietlacz mogtby bye nieco wi^kszy. 



DANE TECHNICZNE 

Zakres odbieranych fal: UKF 

Bateria podtrzymuj^ca dziatanie zegara: 
litowa CR 1220 3 V 

Antena: przewod dtugosci ok. 70 cm 

Wysokosc cyfr na wyswietlaczu 
okreslaj^cych czas 10 mm 

Wymiary: 1 94 x 99 x 66 mm 

Masa: ok. 500 g 


Widocznosc w ciemnym pokoju wskazah 
czasu wyswietlanych (czerwony kolor) przez 
projektor jest wystarczaj^ca. Obrotowa kon- 
strukeja projektora umozliwia wyswietlanie 
godzin i minut na scianie albo suficie. Wiel- 
kosc cyfr - wysokosc ok. 1 0 cm przy odle- 
gtosci od projektora ok. 3 m - wystareza do 
tatwego odezytu. 

Podsumowuj^c ocen§ mozna uznac, ze 
budzik radiowy UR4555 jest dobr^ ofertq 
handlow^, rowniez ze wzgl^du na przy- 
st§pn^ cen§ ok. 87 zt oraz dwuletniq 
gwarancj§. 

SJ. 
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NAGRYWARKA 
DVD DMR-E100 H 


I Nagrywarka El 00 
firmy Panasonic to 
najlepiej wyposazone 
urzqdzenie tej firmy do 
zapisu filmow i zdj^c. 
Oprocz twardego 
dysku o pojemnosci 80 
GB i nap^du ptyt DVD 
ma wbudowany 
czytnik pami^ci SD 
i kart PC. Stwarza to 
rozne mozliwosci 
zapisu i odtwarzania. 

Nagrywanie 

Filmy w formacie MPEG2 

Klasycznym zastosowaniem urzqdzeniajest 
nagrywanie filmow i programow telewizyj- 
nych na twardym dysku lub ptycie DVD. Za- 
pisjest realizowany w systemie MPEG2. Do 
wyboru jest kilka trybow zapisu XP, SP, LP, 
EP , FR roznej jakosci. FR (Flexible Recor- 
ding) jest trybem automatycznego dostoso- 
wania jakosci zapisu do zaprogramowanego 
czasu. W danych technicznych, podano jaki 
czas zapisu jest mozliwy dla wybranej jako- 
sci zapisu i pojemnosci ptyty lub twardego 
dysku. Dla dysku 80 GB czas ten moze wy- 
nosic od 17 godzin dla najlepszej jakosci 
XP, az do 1 06 godzin w trybie ekstra wydtu- 
zonym EP Takjakwzwykiym magnetowidzie 


stacje telewizyjne programuje si§ automatycz- 
nie lub r^cznie (Setup- Tuning), mozna nada- 
wac im nazwy i sortowac wedtug wybranej 
kolejnosci. Timer stuzy do zaprogramowania 
nagrania z wyprzedzeniem czasowym. Do te- 
go samego celu zastosowano tatwiejsz^ for- 
m§ programowania ShowView, ale trzeba 
miec gazet§ z programem telewizyjnym z od- 
powiednimi kodami. 

Urzqdzenie automatycznie sprawdza pojem- 
nosc zapisywanej ptyty DVD-R lub DVD-RAM. 
Jezeli pojemnosc jest zbyt mata to nagrywa- 
nie jest kontynuowane na twardym dysku. 
Filmy w formacie MPEG-4 
Film zapisany w formacie MPEG-2 na pty- 
cie DVD lub twardym dysku mozna sko- 
piowac do pami^ci SD w wersji MPEG-4 
(funkcja Dubbing). Konwersja jest dokony- 
wana w czasie kopiowania. Innq mozliwo- 
sciq jest jednoczesne zapisywanie filmu 
w formacie MPEG-2 i MPEG-4 np. na twar- 
dym dysku (jezeli zapis MPEG-4 zostanie 
ustawiony w funkcji Setup). Do wyboru jest 
jakosc zapisu: SF-Super Fine, F-Fine, N- 
Normal i E- Economic. Przy kopiowaniu fil- 
mu do pami^ci SD jest mozliwosc szybkie- 
go kopiowania High Speed (MPEG-4). Film 
zapisany w formacie MPEG-4 mozna odtwo- 
rzyc bezposrednio z twardego dysku za po- 
mocq funkcji SD Video (MPEG4). Ta funk- 
cja umozliwia odtwarzanie filmow MPEG-4 
z innych nosnikow, takich jak DVD, SD 
Card, PC CARD oraz kasowanie plikow, 
lub formatowanie nosnika. 


Kopiowanie 

Kilka roznych nosnikow zapisu stwarza roz- 
ne mozliwosci kopiowania danych. 

Zrodtem danych moze bye plyta DVD, HDD, 
SD, CARD i PC Card. Kopiowac mozna na 
HDD, SD CARD, DVD. Nie mozna kopio- 
wac na PC Card, z ktorej mozna tylko od- 
twarzac. Nie ma mozliwosci kopiowania ptyt 
muzycznych CD wtozonych do nap^du DVD 
na twardy dysk, aby zrealizowac wtasnq 
sktadank^, ale jest mozliwosc kopiowania 
np. na twardy dysk z odtwarzacza CD dotq- 
czonego do jednego z wejsc zewn^trznych. 
Szybkie kopiowanie jest mozliwe z szyb- 
kosciq x24 na DVD-R (tryb EP i dzwi^k Do- 
lby Digital) i dwukrotnie mniejszq na ptyt§ 
DVD-RAM. 

Lista nagrari 

Poszczegolne klatki filmu nagranego na 
ptycie z dot^ezonej kamery np. do wejscia 
DV, mozna montowac w dowolnej kolejno- 
sci na ptycie lub twardym dysku i utworzyc 
wtasn^ wersj§ filmu. Najednej ptycie reje- 
struje si§ do 99 nagrah i 999 seen. 

Odtwarzanie 

Jedn^ z ciekawszych funkcji odtwarzania 
jest Time Sleep (rys.1). umozliwiaj^ca obej- 
rzenie np. filmu od dowolnego momentu, je- 
zeli nagranie nie zostato jeszcze ukotiezo- 
ne. Nacisni^cie przycisku tej funkcji na pilo- 
cie lub ptycie czotowej spowoduje pojawie- 
nie si§ okna pokazujqcego wtasnie nagry- 
wany film, awgt6wnym obrazie odtwarza- 
nie fragmentu z poprzednich 30 sekund. 
Czas ten mozna regulowac (zakres 0,360 
minut) lub rozpoczqc odtwarzanie zapisu 
od pocz^tku, korzystaj^c z funkcji Disc Na- 
vigator Nastawienie czasu Time Sleep 6\uz- 
szego od obecnie nagrywanego spowodu- 
je odtwarzanie innego nagrania nagranego 


DANE 

Nosniki zapisu 
Format zapisu obrazu 
Czasy zapisu: 

HDD (80 GB) 
ptyta DVD ( 4,7 GB) 
Format zapisu dzwipku 
Format zdj§c 
Odtwarzane for maty 

Przetworniki c/a: 
wideo 
audio 

Gniazda: 

przod 

kart pami^ci 

tyt 


cyfrowe 

antenowe 

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 
Masa 

Pobor mocy/czuwanie 

tv 



TECHNICZNE 

DVD-RAM/R, HDD, SD 
MPEG-2, MPEG-4 

EP-106, LP- 68,SP-43, XP-17 h 
EP- 6, LP-4, Sp-2, XP-lh 
Dolby Digital 2.0, LPCM 2.0 (XP) 

JPEG, TIFF 

DVD- Video , Video CD, DVD-Audio, 
DVD-RAM/R, CD-R/RW, MP3, Audio CD, 

54 MHz/10 bit 
192 kHz/ 24 bit 

S-Video (Hosiden), DV in, AV (cinch 
SD, PC (typlll) 

2x scart ( RGB, Svideo, Composite) 
we S-Video , AV (cinch) 
wy S-Video, AV (cinch) 
optyezne 
we/wy 

430x79x296 mm 
5,5 kg 
48/3 W 


Mozliwosci kopiowania danych 


Kopiowanie 

Szybkie 

XP,EP,FR 

Szybkie 

plikow 

MPEG-4 

Szybkie 

plikow 

MPEG-2 

Konwersja 

MPEG-2 fi MPEG-4 

HDD fi RAM 

+ 

+ 

+ 

_ 

_ 

fi DVD-R 

+ 

+ 

- 

- 

- 

fi SD 

- 

- 

+ 

- 

+ 

DVD-RAM fi HDD 

+ 

_ 

+ 

_ 

_ 

fi SD 

- 

- 

+ 

- 

+ 

SD fi HDD 

. 

. 

+ 

+ 

+ 

fi DVD-RAM 

- 

- 

+ 

+ 

+ 
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wczesniej. Jest to troch§ niekorzystne przy 
oglqdaniu seriali, bo nie wiadomo czy oglq- 
da si§ koniec ostatniego odcinka, czy juz no- 
wy. Lepiej skorzystac wtedy z funkcji Direct 
Navigator, wyswietlajqcej list§ nagran. Pro- 
gram wtasnie nagrywany jest specjalnie za- 
znaczony, co utatwia odtwarzanie go od 
poczqtku. Mozna takze odtwarzac dowolne 
inne nagranie zarejestrowane wczesniej na 
twardym dysku przy nagrywaniu innego. 

Przeglqdarki zdj^c 

Wbudowane gniazda kart pami^ci SD i PC 
umozliwiajq odczyt zdj§c zrealizowanych 
cyfrowym aparatem fotograficznym lub ka- 
merq wideo, zapisanych w formacie JPEG 
lub TIFF. Mozna je skopiowac na twardy 
dysk lub ptyt§ DVD-R do albumow. Pokaz 
slajdow z ustawianym czasem wyswietlania 
zdjpcia od 0 do 30 s to dodatkowa atrakcja. 
Gniazdo PC Card umozliwia odczyt pami§- 
ci Multimedia Card, Compact Flash, Smart 
media, Memory Stick, Microdrive, ATA Flash. 

Dzwi^k 

Odtwarzane sq ptyty muzyczne najlepszej 
jakosci zapisane w formacie DVD-Audio, 
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Rys .2. Funkcja Time Slip 


klasyczne ptyty CD i CD-R/RW takze z pli- 
kami MP3. Odtwarzacz dekoduje sciezki 
dzwi^kowe filmow zapisane w formatach 
Dolby Digital i DTS. W menu jest mozli- 
wosc ustawienia podglqdu filmu z szybko- 
sci^ x1,3, ktoremu towarzyszy dzwi^k je- 
szcze zrozumiaty. Mozna ustawic dyna- 
micznq kompresj§ dzwi^ku, aby w nocy nie 
powodowac nadmiernego hatasu. 

Okresla si§ sygnat cyfrowego wyjscia przy 
przesytaniu sciezki dzwi^kowej do amplitu- 
nera. Dzwi^k moze bye nagrywany w syste- 
mie Dolby Digital lub LPCM. 

Menu 

Menu gtowne, nazywane Functions skta- 
da z 12 podmenu do obstugi i ustawiania 


urz^dzenia. Najwazniejsze to Setup, Dub- 
bing, Timer, JPEG, SD Video, DVAuto rec. 
Istotnqfunkcjqjest Seftyp gdziedokonuje si§ 
wst^pnego programowania urzqdzenia, stro- 
jenia kanatow TV, ustawiania parametrow 
odtwarzania ptyty DVD. 

Poznanie obstugi nagrywarki wymaga dokta- 
danego zapoznania si§ z instrukcjq, co zaj- 
mie kilkawieezorow. Wielofunkcyjnq nagry- 
wark§ mozna polecic osobom, ktore intere- 
suj$ si§ nie tylko nagrywaniem filmow tele- 
wizyjnych ale takze zajmujq si§ filmowa- 
niem cyfrow^ kamerq wideo lub fotografo- 
waniem cyfrowym aparatem, aby w petni 
wykorzystac jej mozliwosci. ■ 

Jerzy Justat 
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KAMERY DVD 


Nowoscjamaf rynku 
polskim s% kamery 
wideo wykorzystujqce 
jako nosnik danych 
zapisywalnq 8 cm 
ptyt^ DVD. 

P omimo oszatamiajqcej 
kariery ptyty DVD wideo 
wcipz pojawiaty sip gto- 
sy sceptykow wptpip- 
cych, czy ptyty DVD sq 
rzeczywiscie konkuren- 
cjp dla szacownego juz 
urzpdzenia, jakim jest 
magnetowid. O jego sukcesie zadecydowa- 
ta mozliwosc zarejestrowania (skopiowa- 
nia) dowolnego fragmentu materiatu filmo- 
wego pochodzpcego z wielu roznych 
irodet-tunera, odbiornika satelitarnego, 
innego magnetowidu lub kamery. Ptyta 
DVD o stosunkowo niewielkiej pojemnosci, 
ktora dzipki doskonatym metodom kom- 
presji obrazu umozliwiajqcym zapisanie 
nawet wielogodzinnych filmow, jest po- 
strzegana jako niezwykle atrakcyjny i no- 


woczesny nosnik informacji. Zapisanp sce- 
np mozna odtworzyc natychmiast - nie 
trzeba pracowicie wyszukiwac wtasciwego 
miejsca, ani cierpliwie czekac na przewinip- 
cie tasmy. Dlatego tez wiod^ce na rynku 
multimedialnym firmy pokusity sip o opra- 
cowanie urzqdzen stuz^cych do zapisa- 
nia wtasnej ptyty DVD. Wynikiem niezwy- 
kle ostrej rywalizacji byto powstanie trzech 
konkurujpcych formatow zapisu - DVD- 
RAM, DVD-R/RW i DVD+R/RW. Bez za- 
gtpbiania sip w szczegoty mozna powie- 
dziec, ze niezgodnoSc pomipdzy nimi wy- 
nika z roznego stopnia kompatybilnosci 
z formatem DVD wideo, ktory - przypomnij- 
my - opracowany zostat jedynie z mySI^ 
o fabrycznie ttoczonych ptytach DVD. Im 
wipksze sp dodatkowe mozliwosci edycyj- 
ne urzqdzenia nagrywajpcego (na przy- 
ktad: usunipcie fragmentu nagrania, zmia- 
na kolejnosci seen), ktore sprawiaj^ ze na- 
grywarka DVD staje sip funkcjonalnym od- 
powiednikiem magnetowidu, tym wipksze 
problemy z kompatybilnoscip ptyty. 
Kolejnym etapem walki o prymat jednego 
z wymienionych formatow jest wprowa- 
dzenie na rynek kamer wideo wykorzystu- 
jpcych jako nosnik danych zapisywaln^, 
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Kamera Hitachi DZ-MV350E 


8 cm ptytp DVD o pojemnosci 1,46 GB - 
jednostronn^ i 2,8 GB - dwustronnp, 
W szranki stanpty firmy Hitachi, Panasonic 
i Sony promuj^ce dwa z wymienionych 
wyzej trzech formatow a mianowicie DVD- 
RAM/R i DVD-RW/R. 

Kamery DVD DZ-MV350E 
i DZ-MV380E Hitachi 

Jest to juz trzecia generaeja kamer DVD tej 
firmy, kt6ra jako pierwsza juz dwa lata te- 
mu zapowiedziata catkowit^ rezygnaejp 
z nosnika jakim jest kaseta z tasmq. 
Kamery charakteryzuj^ sip niewielkimi ga- 
barytami, s^ wyposazone w gniazdo wy- 
miennej karty pamipci flash i szybkie tpeze 
USB 2.0 PC. Na atrakcyjnosc konstrukcji 
wptywa takze oprogramowanie do edycji 
zarejestrowanego materiatu filmowego, 
Materiat filmowy zapisywany jest na ptytach 
DVD-RAM (zapis wielokrotny) i DVD-R (za- 
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pis jednokrotny) w formacie MPEG2 wi- 
deo, ktory umozliwia wybor pomipdzy ja- 
koscip zapisu i dtugoscip nagrania. W obu 
przypadkach stosowany jest zupetnie roz- 
ny system zapisu, jak rowniez ptyty o roz- 
nej konstrukcji. Dwustronny dysk DVD- 
RAM umozliwia zapis okoto 36 minut ma- 
teriatu wideo w trybie najwyzszej jakosci 
(3 , 9 Mbit/s VBR), 60 minut w trybie dobrej 
jakosci (6 Mbit/s CBR) lub 120 minut w try- 
bie standardowym (3 Mbit/s CBR). Nato- 
miast na ptycie DVD-R zapisuje sip oko- 
to 30 minut DVD wideo w trybie dobrej ja- 
kosci lub okoto 60 minut w trybie standar- 
dowym. VBR jest zapisem o zmiennej, 
a CBR o statej szybkosci bitowej. 
Kolorowy wizjer i 2,5-calowy ekran LCD wy- 
sokiej rozdzielczosci (120tys. pikseli) utatwia- 
jp filmowanie i edycjp zapisu w kamerze. 
System edycyjny (nappd DVD-RAM jest 
funkcjonalnie bliski komputerowemu dysko- 
wi twardemu) daje uzytkownikowi mozliwosc 
skracania i zmiany porzpdku seen oraz do- 
dania efektow przejscia, zastppujpc mon- 
taz komputerowy. Niestety ptyty nagranej 
w formacie DVD-RAM nie mozna odtwo- 
rzyc na standardowym odtwarzaczu DVD. 
Ztpczem USB 2.0, przesta sip do kompute- 
ra w czasie rzeczywistym standardowej ja- 
kosci materiat wideo. Po dokonaniu ewen- 
tualnych zmian edycyjnych obraz mozna 
z powrotem przekazac do kamery i zapisac 
na dysku DVD-R, ktory z kolei daje sip od- 
tworzyc w wipkszosci urzpdzen DVD. 
Wymienne karty pamipci (SD) umozliwia- 
jp zapis i przechowywanie zdjpc oraz ich 
transfer do komputera lub drukarki. Foto- 
grafie mogp zostac zapisane w matej, sre- 
dniej lub duzej kompresji. 

Kamery Hitachi sp wyposazone w prze- 
twornik obrazu CCD o przekptnej 1/4 cala 
i rozdzielczosci 1,1 megapiksela (DZ- 
MV380E) i 800 tys. pikseli (DZ-MV350E). 
W obu zastosowano obiektyw asferyezny 
z wielowarstwowym filtrem o 10-krotnej 
zmianie ogniskowej. Oprocz cyfrowego 
stabilizatora obrazu (EIS) majp szesc pro- 
gramow AE, tryb rpeznego ustawienia eks- 



Kamera Sony DCR-DVD100 


pozycji, automatyezne i rpczne ustawie- 
nia balansu bieli i ostrosci. 

W wyposazeniu kamery znajduje sip dysk 
PC CD-ROM ze sterownikiem USB, opro- 
gramowanie UDF system, oprogramowa- 
nie do edycji VR oraz oprogramowanie do 
tworzenia ptyt DVD. Model DZ-MV350E ma 
wymiary 54x89x132 mm i masp 530 gra- 
mow, a DZ-MV380E jest minimalnie wipk- 
szy i cipzszy. 

Kamera DVD VDR-M30 
Panasonic 

Firma Panasonic, podobnie jak Hitachi, kon- 
sekwentnie promuje format DVD-RAM. 
W konsekweneji model VDR-M30 wykorzy- 
stuje takze ptyty DVD-RAM oraz DVD-R ofe- 
rujpc mozliwosc nieliniowej edycji nag rah od 
razu w kamerze. Umozliwia takze zapis 
zdjpc w wymiennej karcie pamipci SD. Ka- 
mera jest wyposazona w port USB, do ta- 
twego potpezenia z komputerem osobistym. 
Dzipki zaletom formatu DVD-RAM podob- 
nie jak w przypadku kamer firmy Hitachi 
nieliniowa edycja filmu w kamerze jest nie- 
zwykle prosta. Indeksowane miniaturki, 
wyswietlane na 2,5-calowym ekranie LCD 
umozliwiajp dostpp do nagranych seen. 
Dodatkowo kamera automatyeznie znaj- 
duje wolne miejsce na ptycie DVD-RAM 
sprawiajpc, ze nigdy nie skasujemy po- 
przednich zapisow. 

Kamerp wyposazono w kolorowy wizjer, 
obiektyw o 10-krotny zoomie optyeznym 
i elektroniezny stabilizator obrazu. W stan- 
dardowym wyposazeniu kamery znajduje 
sip takze sterownik USB i DVD-RAM 
oraz oprogramowanie uzytkowe. 
Przewidywana cena detaliezna wynosi 
5999 zt. Sugerowana cena ptyty DVD- 
RAM LM-AK60 (o pojemnosci 2,8 GB 
z cartridgem) wynosi 93 zt. 

Kamery DVD DCR-DVDIOO 
i DCR-DVD200 Sony 

W odroznianiu od firm Hitachi i Panasonic, 
firma Sony zdecydowata sip zastosowac 
format DVD-RW/R. W konsekweneji no- 
we kamery Sony majp ujednolicony sy- 
stem zapisu zarowno ptyty wielokrotnego, 
jak i jednokrotnego zapisu. Format DVD- 
RW takze umozliwia podstawowy montaz 
materiatu filmowego w kamerze (przyei- 
nanie, dzielenie, tpezenie i zmianp kolejno- 
sci ujpc), przy czym wyeliminowana zo- 
stata mozliwosc omytkowego zastppienia 
nagrania nowym materiatem, kamera za- 
pisuje dane tylko na niewykorzystywanych 
fragmentach ptyty. Maksymalny czas na- 
grywania wynosi 60 minut. Obydwa mode- 
le sp wyposazone w interfejs USB 2.0, 



Kamera Panasonic VDR-M30 


stuzpcy do wygodnego kopiowania mate- 
riatu bezposrednio mipdzy kamerp a kom- 
puterem. Dzipki dotpezonemu oprogramo- 
waniu PIXELAImageMixer materiat filmo- 
wy mozna przestac do komputera i po do- 
konaniu edycji zapisac na ptycie DVD za 
pomocp kamery. 

Rozdzielczosc przetwornika CCD w ka- 
merze DCR-DVD1 00 wynosi 800 tys. punk- 
tow (efektywna rozdzielczosc dla filmu i fo- 
tografii wynosi 400 tys. punktow), a w ka- 
merze DCR-DVD200 - 1 070 tys. punktow 
(efektywna rozdzielczosc dla filmu wynosi 
690 tys. punktow, a fotografii cyfrowych - 
milion punktow). Wspolny dla obu kamer 
jest obiektyw Carl Zeiss z 1 0-krotnym zo- 
omem optyeznym i 2,5-calowy ekran LCD 

0 rozdzielczosci 123 200 punktow. 
Kamery standardowo sp wyposazone 
w elektroniezny stabilizator obrazu, trzy 
programy AE, tryb rpeznego ustawienia 
ekspozycji, automatyezne i rpczne usta- 
wienia balansu bieli i ostrosci. 

Pojawienie sip na rynku kamer DVD nastp- 
puje w chwili gdy coraz popularniejsze 

1 ogolnie dostppne jest oprogramowanie 
komputerowe umozliwiajpee kopiowanie 
i realizaejp wtasnych ptyt DVD oraz 
VCD/SVCD. Kamery DVD oprocz stan- 
dardowego wyjscia analogowego (AV, S-Vi- 
deo) sp wyposazone jedynie w gniazdo 
USB 2.0 zastppujpce gniazdo FireWire ty- 
powe dla kamer cyfrowych. Przepusto- 
wosc tpeza USB 2.0 jest wystarezajpea 
dla przestania materiatu filmowego w for- 
macie MPEG 2. Z drugiej strony tpeze 
USB 2.0 jest podstawowym obecnie tp- 
czem komputerowym. Tak wipewspotpra- 
ca kamery i komputera nie wymaga zadne- 
go dodatkowego sprzptu. Wystarczy in- 
stalacja odpowiedniego sterownika i ewen- 
tualnie oprogramowania edycyjnego. Naj- 
prawdopodobniej wipe jestesmy swiadka- 
mi, wbrew opinii sceptykow, zmierzchu kla- 
syeznego sprzptu, jakim jest magnetowid. 

■ 

Adam Biernat 
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TELEWIZOR Z TWARDYM DYSKIEM 


I Telewizor Philips 
32PW9768 to jeden 
z pierwszych na 
polskim rynku 
z wbudowanym 
twavdym dyskiem. 

T estowny telewizor 
ma wbudowany 
twardy dysk o po- 
jemnosci 40 GB do 
zapisu programow 
telewizyjnych z tu- 
nera TVIubz urzp- 
dzen zewnptrznych 

takich, jak magnetowid lub kamera wideo. 



Telewizor Philips 32PW9768 z twardym dyskiem. Widok obrazu z funkcja Pixel Plus i bez niej 


Twardy dysk 

Od momentu wtpczenia telewizora, aktual- 
nie oglpdany program jest automatycznie 
rejestrowany (jakosc zapisu HQ). Funkcja 
Pause live TV umozliwia zatrzymanie obra- 
zu (np. z powodu rozmowy telefonicznej) 
i dokoiiczenie oglpdania w pozniejszym ter- 
minie (maks. 3 godz. pozniej) bez straty in- 
formacji. Gdy film jest odtwarzany z opoznie- 
niem, wskaznik czasu (pasek na ekranie) 
wskazuje opoznienie (w minutach) w sto- 
sunku do nadawanego na zywo programu. 
Przyciskiem Live zatrzymuje sip odtwarzanie 
i powraca do programu wtasnie oglqdanego. 
Nacisnipcie przycisku lewego kursora od- 
twarza ostatnie 7 sekund zapisu, a nacisnip- 
cie prawego kursora powoduje pominipcie 
30 sekund zapisu np. reklamy. Dtuzsze 
przytrzymanie prawego przycisku powo- 
duje szybkie odtwarzanie, z szybkosciq x2, 
x4, x8, x20, x200 SP. Mozliwe jest tez wol- 
ne odtwarzanie z szybkoscip 1/4 , 1/2 SP 
Do nagrywania natychmiastowego prze- 
widziano przycisk REC. Zapis bpdzie wte- 
dy trwat 1 godzinp, a czas ten mozna skr6- 
cic lub wydtuzyc. Do nagrywania z timerem 
przewidziano specjalne menu. Wcisnipcie 
przycisku DVR powoduje wyswietlenie 
dwoch list: listy juz nagranych programow 
(do odtworzenia) oraz listy programow za- 
programowanych z wyprzedzeniem czaso- 
wym, do ktorej mozna dodac nowy pro- 
gram. Programuje sip numer stacji, datp, 
czas poczptku i konca oraz jakosc nagra- 
nia (HQ, SQ, LP). Istotna jest mozliwosc 
nadania nazwy planowanemu nagraniu 
np. tytutu filmu. Do tego celu stuzy wy- 


swietlany alfabet, w ktorym wybiera sip 
potrzebne litery tworzpce nazwp. Po zapla- 
nowaniu listy nagrah mozna sprawdzic ile 
jest wolnej pamipci. W pamipci o pojemno- 
sci 40 G miesci sip 6 godzin materiatu wi- 
deo z jakoscip HQ (High Quality) odpo- 
wiadajpcp filmowi DVD, 11 godzin SQ 
(Standard Quality) lepszp niz VHS lub 28 
godzin LP (Long Play). 

Obraz 

Telewizor ma najlepsze obecnie cyfrowe 
uktady zwipkszaj^ce rozdzielczosc, likwi- 
dujpce migotanie obrazu lub linii stosowane 
przez firmp Philips. W menu uzytkownik 
ma do wyboru funkcje: Pixel Plus, 100 Hz 
Digital Scan, Movie Plus oraz Podwojenie li- 
nii, ktore mozna wtpczac i wytpczac. Sku- 
tecznosc dziatania systemu Pixel Plus moz- 
na zobaczyc uruchamiajpc pokaz na poto- 
wie ekranu z przetworzonym sygnatem, 
a na drugiej bez dla dowolnie wybranego ka- 
natu telewizyjnego (specjalny przycisk na pi- 
locie). Pozostate mozna takze sprawdzic 
ustawiajpc takp opcje w menu. 

Innym sposobem regulacji obrazu jest korzy- 
stanie z systemu aktywnej kontroli Active 
Control , ktory zmienia automatycznie pa- 
rametry obrazu w zaleznosci od natpzenia 
swiatta. Do wyboru sp trzy tryby: Minimum, 
w ktorym jest regulowana ostrosc, kontrast 
dynamiczny oraz wtpczony uktad redukcji 
szumow DNR oraz Sredni i Maksimum z po- 
miarem oswietlenia zewnptrznego za pomo- 
cp czujnika oswietlenia. 

Zmiany wartosci parametrow mozna na bie- 
zqco obserwowac wtpczajqc funkcjp INFO. 


Dzwifk 

Telewizor ma rozbudowany system dzwip- 
kowy, sktadaj^cy sip z 6 gtosnikow (po dwa 
na kanat lewy, prawy, centralny) oraz sub- 
woofera zainstalowanego w gornej czpsci 
obudowy, o t^cznej mocy wyjsciowej 60 
W (RMS). Korektor graficzny (5-pasmowy) 
umozliwia ksztattowanie charakterystyki 
dzwipkowej. 

Przy korzystaniu ze zrodet dzwipku Dolby 
Surround, do wyboru jest tryb Dolby 3 ste- 
reo, dzwipk jest wtedy emitowany przez 
gtosniki kanatu lewego, prawego i centralne- 
go. Wrazenia przestrzenne (dzwipk otacza- 
j^cy) mozna poprawic wykorzystujpc sy- 
stem 3D surround bez dotpczania tylnych 
gtosnikow. 

Zwykty dfwipk stereofoniczny lub monofo- 
niczny mozna wzbogacid o efekt rozcho- 
dzenia sip dzwipku w sali (tryb Sala), ale mu- 
sz^ bye dot^ezone tylne gtosniki. Sygnat 
testowy umozliwia zrdwnowazenie pozio- 
mu gtosnosci mipdzy kanatami i gtosnikami: 
lewym, prawym, centralnym oraz tylnymi. 
Funkcja Auto Volume Leveller( AVL) ogra- 
nicza nagte zmiany gtosnosci wystppujpce 
np. podezas emisji reklam. Telewizor rozpo- 
znaje sygnat Dolby Pro Logic ale w menu 
trzeba ustawic tryb jego auto matyezn ego 
wykrywania. 

Pilot 

Duzy srebrny pilot ma niewielk^ liezbp przy- 
ciskow, co utatwia obstugp telewizora. Moz- 
na nim sterowac magnetowidem, odtwa- 
rzaezem DVD, amplitunerem i innymi urzp- 
dzeniami. Zapewniono szybki dostpp do 2 
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lub 9 najcz^sciej ogl^danych programow 
P-P, Menu, Zapisu, Wyboru trybu dzwi§ko- 
wego, funkcji Smart dzwi$ku i Active Con- 
trol , Teletekstu, zmiany formatu obrazu. 

Cinema Link 

System Cinema Link umozliwia wspotdzia- 
tanie telewizora, amplitunera, odtwarzacza 
DVD i magnetowidu, zapewniajqc optymal- 
113 jakosc obrazu i wielokanatowego dzwi§- 
ku. Sygnaty z pilota do urz^dzen zestawu 
potqczonych przewodami Euro docierajq 
przez telewizor, a wi$c mog3 bye schowa- 
ne w szafee lub umieszczone w innym po- 
koju. 

Wrazenia uzytkownika 

Twardy dysk to duza wygoda dla osob, 
ktore chcq tylko zapisac film, a po obejrze- 
niu go skasowac. Oczywiscie jest mozli- 
wosc skopiowania filmu z twardego dysku 
na magnetowid. Jakosc obrazu w trybie HQ 
jest bliska oryginatowi, a pozostate tryby 
sq nieznaeznie gorsze (obraz zawiera wte- 
dy mniej szczegotow). Mozliwosc zapisu 
filmu prawie w kazdej sytuacji - nagrywanie 
natychmiastowe, z timerem jednoczesny 
zapis i oglqdanie przed zakonezeniem, pod- 
glqd kilku sekund wstecz - to walory twar- 
dego dysku. 

Zastosowanie twardego dysku powoduje 
niewielki hatas, styszalny przy wtqczaniu 
telewizora i wydtuza do 15 s (zwykle 9 s) 
czas pojawienia si$ obrazu na ekranie od 
momentu wt^czenia telewizora. Prac$ dys- 
ku stychac takze przy zapisie programu 
przy wytqczonym telewizorze w stanie czu- 
wania. 

Telewizor ma rozbudowane uktady usta- 
wienia optymalnej jakosci obrazu. Nalezy 
miec swiadomosc, ze roznie$ mi^dzy funk- 


ejami cyfrowymi regulacji obrazu S3 nie- 
wielkie i dotycz3 szczegotow. Cech3 charak- 
terystyczn3 obrazu jest jego wyrazistosc 
i ostrosc, (np. widoczne S3 przy zblizeniach 
zmarszczek na twarzach) oraz naturalne 
odcienie kolorow. Przy odlegtych, szero- 
kich planach, plan pierwszy z osobami 
i przedmiotami poruszaj3cymi si$ jest wyra- 
znie oddzielony od tta, co stwarza wi§ksz3 
gt^bi^ obrazu. Wi§cej jest odcieni czerni 
i bieli na duzyeh, jasnych lub ciemnych ob- 
szarach. Porownuj3C system Pixel Plus 
z pozostatymi uktadami cyfrowymi mozna 
zauwazyc, ze obraz przetwarzany przez 
system 100 Hz Digital Scan, jest nieznaez- 
nie mniej ostry, ale bardziej stabilny. Dla 
danej barwy w wybranym obszarze jest 
mniej odcieni. Podwojenie linii daje obraz 
nieznaeznie gorszy od dwoch opisanych 
systemow, ale z wyraznym migotaniem 
obrazu 50 Hz. W systemie Pixel Plus cza- 
sami jest widoczne nieznaezne smuzenie 
przy szybko poruszaj3cych si$ obiektach. 
Skutecznie eliminowane S3 drgania linii po- 
ziomych, nie widoczne jest migotanie linii np. 
na kratkach ubrah. 

Format 16:9 jest niezast3piony przy ogl3da- 
niu filmow z DVD. Niestety przy ogl3daniu 
programow telewizyjnych nadawanych 
w formacie 4:3 pojawiaj3 si$ znieksztatce- 
nia w geometrii obrazu przy rozci3gni§ciu 
obrazu do formatu 16 : 9 . 

Dzwi^k jest czysty z duz3 dynamik3 i pod- 
kreslonymi niskimi tonami. Zroznicowane 
S3 charakterystyki fabryezne, uwzgl§dniaj3- 
ce specyfik^ dzwi^ku dla roznych progra- 
mow telewizyjnych, muzyki, mowy itp. Tak- 
ze wyraznie styszalna jest zmiana prze- 
strzeni akustyeznej dla roznych dzwi^kow 
surround. Klasyczny dzwi^kstereofoniezny 
"umiejscowiony" jest blisko telewizora, 
a w trybie np. 3 D-surround 
dzwi^k wypetnia wi§ksz3 prze- 
strzeh. 

Wygod$ obstugi ulepszaj3 przy- 
ciski umieszczone na gornej 
cz^sci obudowy oraz liezne gnia- 
zda z boku telewizora do dot3- 
czenia kamery lub aparatu fo- 
tografieznego oraz cztery gnia- 
zda Euro. Istotnym utatwieniem 
jest menu w j^zyku polskim, co 
przyspiesza nauk§ obstugi tele- 
wizora. 

Czy twardy dysk przyjmie si§ 
w telewizorach, zobaezymy za 
kilka lat. Za najlepsze obecnie 
uktady poprawy jakosci obrazu, 
twardy dysk i duz3 przek3tn3 
ekranu trzeba duzo zaptacic. 
Telewizor kosztuje 11 900 zt. ■ 
Jerzy Justat 
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Menu do tworzenia listy programow do nagrywania 


WYBRANE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE 


Kineskop Real Black Line S 

Przek^tna 32 cale 

Twardy dysk Pojemnosc: 40 GB 

Jakosc zapisu HQ, SQ, LP 

Uktady i funkcje poprawy jakosci obrazu: 

□ Pixel Plus - powoduje zwi^kszenie rozdzielczosc 
poziomej z 1024 do 2048 pikseli w jednej linii. Do- 
datkowo zwi^kszono takze liczb§ linii poziomych 
z 625 do 833 odchylanych z cz^stotliwosci^ 75 
Hz. 


□ 100 Hz Digital Scan - eliminuje migotanie linii po- 
ziomych i drgan pola (100 Hz). 

□ Podwojenie linii - podwaja liczb§ linii w pionie lub 
poziomie, poprawiaj^c rozdzielczosc obrazu. 

□ Digital Natural Motion -uktad 100 Hz z korekej^ 
smuzenia dla szybko poruszaj^cych si§ obiektow. 

□ Digital Crystal Clear, w ktorego w sktad wchodz^: 

- Filtr grzebieniowy -rozdzielenie sygnatow luminan- 
cji i chrominancji. 

- Scavem (Scan Velocity Modulation) -modulacja 
pr^dkosci rysowania linii, w zaleznosci od rodzaju 
obrazu. Poprawia ostrosc obrazu. 

- Dynamiczny kontrast - uktad analizuje obraz 25 
razy na sekund^ i zwi^ksza automatyeznie liczb§ od- 
cieni bieli i czerni w okreslonych obszarach obrazu. 

- LTI (Luminance Transient Procesing) - przetwa- 
rza sygnat wizyjny w celu uwydatnienia szczegotow 
oraz kraw^dzi obiektow. 

- CE (Color Enhancement) - uktad poprawiaj^cy 
ostrosc przejsc mi§dzy kolorami. 

□ Active Control z czujnikiem swiatta - automatyez- 
nie analizuje odbierany sygnat wideo i dynamieznie 
w czasie rzeczywistym, dobiera wielkosc redukcji 
szumow, ostrosc, nasycenie barw, kontrast. 

Ustawienia fabryezne - zaprogramowane s$ do wy- 
boru wartosci jaskrawosci, kontrastu, nasycenia barw 
do wybranych programow TV: Eco, Multimedia, Stono- 
wany, Natu rainy, Wzbogacony, Personal ny. 
Wzmocnienie koloru - funkeja ktor^ mozna wyt^- 
czyc lub wtejezye. 

Cyfrowy uktad redukcji szumow (DNR) z filtrami: Mi- 
nimum, Sredni, Maksimum. 

Odcien koloru -zmienia temperature barwow^ obra- 
zu. Kolory mog^ miec odcienie normalne, ciepte lub 
zimne. 

Jaskrawosc, kontrast, nasycenie kolorow s^ regulowa- 
ne w zakresie 0 ,100, ostrosc 0-7. 

Formaty obrazu 

Automatyczny, Super Zoom, 14:9, 16:9. Napisy zoom 
i Szeroki ekran. 

Funkeja Zoom 

Powi$kszanie wybranego fragment obrazu 4-, 8-, 16- 
krotnie, z dysku lub biez^cego programu. 

Funkeja okien 
Dwa tunery telewizyjne 

Podziat ekranu na pot do podgl^du programu telewizyj- 
nego i telegazety. 

Funkeja PIP - 2 okna, 

4 okna ( jedno wi^ksze i trzy mniejsze), 

1 2 jednakowych okien. 

Dzwi^k 

Moc wyjsciowa 60 W 

Dekoder Dolby Pro Logic 

Korektor 1 20, 500 Hz, 1 ,5, 5, 1 0 kHz 

Charakterystyki fabryezne -Mowa, Muzyka, Film i Mul- 
timedia. 

Efekty Surround-stereo, Dolby 3 stereo, Hall, Dolby Pro 
Logic, 3D surround 

Gniazda 

Z boku: we S-Video, AV cinch, stu.-jack 3,5 mm 

Tyt: Euro 1 (we RGB, CVBS we/wy) 

Euro 2(weRGB, we/wy S-Video we/wy 
CVBS) 

Euro 3 (we CVBS), Euro 4(we CVBS ) 
Audio stereo - wy cinch 

Surround - wy cinch 

Subwoofer - wy cinch, 

Teletext 1200 stron, poziom 2,5 
Ogolne 

Pobor mocy 180 W, w stanie czuwania <1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 951x701x700 mm 
Masa 59,3 kg 
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